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HOCTh MHOXKECTBA.

AHHoOTauMs: Jlan KpaTkuii 0030p IyOIUKAIMA, MOCBSIIEHHBIX TPYIITHPOBKE
MepEMEHHBIX B PErPECCHOHHBIX MOJIESIX. B yacTHOCTH, pacCMOTpEHBI: 3a/aua BhIOOpa
CTPYNIHUPOBAHHBIX MEPEMEHHBIX JUIl TOYHOI'O MPOTHO3HPOBAHUS B PErPECCUM; OLIEHKA
B MHOTOMEPHOM JINHEHHOI MOAENH C CUIBHO KOPPENUPYIOUIMMHU IIEPEMEHHBIMU; HOBBIN
METOJl peIIeHHs] IpoOsieMbl BbIOOpa IpyNNOBOW NMEPEMEHHOW B MOJEIH IPOTOPIHO-
HaJlbHBIX pHCcKOB Kokca; mpoOnembl BbIOOpa MEPEMEHHBIX B MOJEIH JOTMCTHYECKON
perpeccuy; pacimMpeHne rpynmnoBoro Jlacco Ha MOENM JIOTMCTHYECKOH PErpeccui;
CHoCcO0 NMPUMEHEHHsI OJHOMEPHBIX MOJENEH OTAENBHO Ul KaXXIOTO YPOBHS IPYIIIH-
pytoleil nepeMeHHoOH; npobiaeMa BbIOOpa CrPYNIHMPOBAHHBIX MEPEMEHHBIX B MOJEIAX
[Tyaccona; MoguUKaIys IaCTHYHON CETH U €€ afalTUBHOI'O aHAJIOra, MO3BOJIAIOIIAs
YUUTBIBATH IIPH TPYIIIUPOBKE MAITYIO U CPETHIOI0 KOPPEISILIUIO MEXIY OOBSICHSIOIINMHU
nepeMeHHbIMU. Pa3paboTaH alropuTMUuUecKHid Croco0 HASHTU(HUKALUHM I1apaMeTpoB
pEerpeccHoHHON KOMOMHUPOBAaHHOM (QYHKIMM PHUCKAa M TPYNIUPOBKH HE3aBUCHMBIX
HNEPEMEHHBIX, BXOAAIIMX B COCTaB €€ JIMHEHHON M KyCOYHO-TMHEHHON 4acTei.
IIpu 5TOM 4KCIO PIEMEHTOB B COOTBETCTBYIOIIUX MHIEKCHBIX MHOXECTBAX CUUTAETCS
u3BecTHbIM. [TokazaHo, YTO €cliu B KaUueCTBE METOJja ONpPEeNeHNs] TapaMeTpOB MpHUMe-
HSETCSl METOJ] HaWMEHBIINX MOIYJEH, TO 3Ta 3ajada CBOAWTCA K 3a/1ade JHMHEHHO-
OyJieBa rmporpaMMHpoBaHusl. PaccMOTpeH YHCIeHHBIN IpuMep.

BBenenue

MeTo1I MaTEMAaTHYECKOTO MOAEIHPOBAHMUS, B YaCTHOCTH, PETPECCHOHHOTO, JaB-
HO U YCIICIIIHO NPUMEHSIOTCS IIPH UCCIIEIOBAHUHN CIIOKHBIX TEXHUYECKHX W COLUATIBHO-
9KOHOMHUYECKUX cucTteM. OHON M3 MOATEKALIUX PELICHUIO 331ad MPU 3TOM SBJISIETCS
npaBwibHas BepuuKauus paspabaTbiBaeMbIX MOJEINEH, cocTosiias, B TOM YHCIIE,
B 1oJ00pe afeKkBaTHBIX (OPM CBSI3U MEXK.Y 33JeHCTBOBAHHBIMH NepeMEeHHbIMU ((ak-
TopamMu) M uX rpynnupoBke. Tak, B pabGore [1] paccMmarpuBaercs 3ajada BbIOOpa
CTPYIIIMPOBAHHBIX MEPEMEHHBIX JJIsl TOYHOTO IPOTHO3MPOBAaHUS B perpeccuu. Takas
npoOJyieMa eCTeCTBEHHBIM 00pa30M BO3HHKAET BO MHOTHX INPAKTHYECKHX CUTYalHUsX,
HanOosee BaKHBIM M W3BECTHBIM ITPUMEPOM KOTODBIX SBJSIETCS 337ada MHOTO(akTop-
HOTO IWCIIEPCHOHHOTO aHaim3a. BmMecTo BeIOOpa (DakTOpPOB ITyTeM IOATAITHOTO O0paT-
HOTO MCKJIFOUCHHUS! BHUMaHNE KOHIICHTPUPYETCS Ha TOYHOCTH OLEHKH B PaMKax PacIIy-
perns Jlacco u anroputma LARS (anen. Least Angle Regression). IIpeamaratorcst 3¢-
(hexTUBHBIC CHIOCOOBI MOIU(BHUKAIIMKA STHX METOAOB M IOKa3bIBACTCS, YTO 3TO obecIie-
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YHBAET IPEBOCXOJHYIO NPOHU3BOIUTEIBHOCTD TI0 CPABHEHHUIO C TPAJAWIMOHHBIM METO-
JIOM TIOIIaroBOr0 OOpaTHOTO HMCKITIOYEHHUS B 3a7adax BeIOopa (pakropos. B pabote [2]
paccMaTpuBaeTCsl OLEHKA B MHOIOMEPHOW JIMHEMHOM MOJAENU € CUIBHO KOPPEIUpPYIO-
muMH niepeMeHHbIME. [Ipeanaraercst cHadana CrpymniupoBaTh IEPEMEHHBIE B KIlacTe-
PBI, a 3aTEM BBINOJHNUTH Pa3peKEHHYIO OLIEHKY, HanpumMep Jlacco, [ nmpeacTaBuTenei
KJIaCTepOB MM rpymiosoe Jlacco Ha OCHOBE CTPYKTYpBI KiIacTepoB. ONHUCHIBACTCS HO-
BBII BOCXOJSIIUN aJIFOPUTM arjlOMEPaTUBHOM KJIaCTepU3allid, OCHOBAHHBIM Ha KaHO-
HUYECKUX KOppeIAlHuaX, W IMOKa3bIBA€TCA, YTO OH HAXOJAUT ONTUMAJIbLHOC PCUICHUEC
U SIBJISIETCS CTAaTHCTHYECKHU IOCIIeoBaTelbHbIM. B crarthe [3] pazpabarbsiBaeTcsi HOBBIN
METOJl pelleHHs] poOJIeMBbl BBIOOpa IpyNNOBOW NEpEeMEHHOW B MOJEIH IPOIMOPIHO-
HaJbHBIX pruckoB Kokca. /laHHBIN MeTo HE TONIBKO 3((GEKTUBHO ynalsieT He3HaYMble
TPYIIBI, HO ¥ COXPaHsIET TMOKOCTh BHIOOpA MEpEeMEHHBIX BHYTPH HICHTU(QHUIUPOBAH-
HBIX Tpymm. MccnenoBanne [4] MOCBAIICHO U3YYSHHIO TPOOIIEMBI BBHIOOPA TTEPEMEHHBIX
B MOJEJH JIOTUCTHYECKOH perpeccur. [Ipemmaraercss HOBBI MeTOA BBIOOpaA IEepeMeH-
HBIX, OCHOBAHHBIA HA JIOTHCTUYECKON AIIACTHYHOMN ceTH. J[0Ka3bIBAETCsl, YTO OH HUMEET
3¢ ¢eKT IpyNnnupoBKH, TO €CTh CHIBHO KOPPEIMPOBAHHBIC NPEIUKTOPHl UMEIOT TEH-
JCHIIMIO BXOJIUTh B MOJIENIb WIIM BBIXOAUTH U3 Hee BMecTe. JlorncTuyeckas snacTudHast
CEThb 0COOEHHO IOJIE3HA, KOTJa YHCIJIO MPEANKTOPOB HAMHOTO HPEBBIINAET KOTUIECTBO
HaOmroneHuil. B pabote [5] mpoBomutcs pacimupenue rpymnmoBoro Jlacco Ha monenu
JIOTUCTUYECKOW PEerpeccuu U onuchiBaeTcs 3 HEeKTHBHBINA AJITOPUTM, KOTOPBII 0COOEH-
HO MOJXOIMT IS 33724 OOJIBIION Pa3MEPHOCTH U MOXKET MPUMEHSTHCS K 0000IICHHBIM
JIMHEHHBIM MOZENSIM ISl PEIICHUs] COOTBETCTBYIOIIEH 3aJaudl BBITYKJIOW ONTHMH3a-
1y, B myOnukanun [6], ucrionb3ys uen yMEHbIICHUS pa3MEPHOCTH B PEIrPECCHOHHBIX
MOJIETISIX, OITUCHIBAETCS CIIOCO0 MPUMEHEHHsI OJHOMEPHBIX MOJENEH OTASNBHO VIS Ka-
JKIOTO YPOBHS TPYMITUPYIOMIEH IMepeMeHHONH. DTH MOJeTH MeHee 00IIue, 9eM OOBITHO
M3y4yaeMble MOJIENN B3aMMOJICHCTBHS, HO OHHM MOTYT NPUBECTH K OYEHb IPOCTHIM pe-
3yJIbTaTaM, a TakXKe K IPOCTHIM M MOJIe3HBIM CBOIHBIM rpadukaM. B mccnenosanuu [7]
paccmarpuBaeTcs mpobdiaeMa BpIOOpa CrpyIIUPOBaHHBIX NIEpEMEHHbBIX B Moaensax [lyac-
COHAa C HYJEBBIM PAaCIIMPEHHEM IIOCPEICTBOM PpETyJSIPU3alMU TPYIIOBOIO MOCTA.
ITpadubie K0I(GULIMEHTH BBIYUCISIOTCS C UCIOJIb30BAaHHEM AaIIIPOKCUMALUH HaH-
MEHBIINX KBaJPaTOB U YTOYHSIOTCS C MIOMOILbIO AP (PEKTUBHOIO aIropuTMa rpynioBo-
ro cmycka. B cratee [8] mpeanmoxeHa Monenb JIOTUCTUYECKOH pPErpeccuu
¢ [, 4 -perynspusanueii, kotopas Moria ObI OBITH YCIICIIIHO NMPUMEHECHA K 33]]a4aM BbI-

0opa IepeMeHHBIX C pa3peKEHHOH TI'pyMIIoBOH cTpykTypoil. Pabora [9] mocssinena
pa3paboTke MOIM(HUKALMH SITACTUYHON CETH U €€ aJallTHBHOTO aHaJIora, O3BOJISIOIIEH
YUUTBIBATH NIPH TPYIIUPOBKE MATYIO U CPETHIOI0 KOPPEISALINIO MEXIY OOBSICHSIIOIINMHU
MEepEeMEHHBIMA M OJHOBPEMEHHO OOECIICUMBATh COTJIACOBAHHOCTH BHIOOpA PE3YIBTH-
PYIOIINX TEPEMEHHBIX.

IMocTanoBka 3axaun
ITycts Ha BBIOOpKE AAHHBIX JUIMHBI 7 3a[jaHbl 3HAYEHUS 3aBUCUMON ) M HE3aBU-
CHMBIX Xj,; HepeMeHHbIX, k=1, n, i=1, m.

B pabGote [10], B mpeArnosioKEHUH, YTO BCE MEPEMEHHbBIC JETCPMUHHPOBAHBI,
copMynaMpoBaHa 3ajauya OLCHUBAHUS IapaMeTpoB KOMOWHHMPOBAHHOW KYCOYHO-
JMHEHHOU perpeccur (MoaeIn)

Vi = Zaixki+r_nin{ﬁjxkj }+8k, k=1, n. (1)
iel; jeh

3necy €4, k=1,n, — ommbOku annpoxcumanuu; 1, [, — Hamepex 3aJaHHBIC HHIEKC-
HBIE MHOXKECTBA TAKHE, YTO
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[1 U12 = {1, 2, ceesy m}

HpI/I OTOM BBLIIIOJIHCHUC TPAAUIHMOHHO HAKJIaJAbIBACMOT'0 IIPpU HOJIO6HLIX IoCTpOC-
HUSAX yCJIOBUA
LNL=2

He TpebyeTcs, Tak Kak JOMyCKAeTCsl BKIIOYEHHE HEKOTOPHIX (MJIH BCEX) HE3aBHCHMBIX
IIEpEMEHHBIX OJIHOBPEMEHHO H B JIMHEHHYIO, U B KYCOYHO-ITHHEHHYI0 KOMIOHEHTHI MO-
nemn (1). Cnegosarensto, B o6iwewm ciyuae || +|1,|>m , rae |C| — uncno snemenToB
B MHOXecTBe C, €ro MOIITHOCTbD.

Wnentudukanus napameTpoB o;,i € [}, B j» J €1 B [10] mpoBozutes ¢ mprmMe-

HEeHHEeM Merona HanMeHbmuX wmoxyned (MHM) myreM MHUHUMH3AIMA (QYHKIIAH

Jl ((X’B)

n
Jl(oc,B)zz yk—Zaixki—min{Bjxkj}—>min. 2)
k=1 iel; Jjel

3anava (2) cBOAMTCS K CleAylommei 3aaade JTHHEHHO-0yneBa IporpaMMUpPOBaHHS
(JIBII):

Zaixki+zk+”k_VkZYka k=1,n; A)
iel)
zg <PBjxg s k=ln, jely; @)
Bjaij—z <o )M k=Ln, jel; ©)
D0k =L g 20,v 20, k=1n; ©)
Jelp
o el k=ln, jeb; @)
n
Jl(Ot,B)=Z(“k+Vk)_>min' (8)
k=1

3aece M — 3apaHee BRIOpaHHOE OOJIBIIIOE MOJOKHUTETHLHOE YUCIIO.
Panee ogauM U3 aBTOpOB (CM., Hanpumep, [11]) npemioxkeH cnocod UACHTH(HKA-
IIUH [TaPaMETPOB PETPECCHOHHON (DYHKIIUU PUCKA

i = max B 1, BoXp 2omes B Xp [+ €, k=1im, ©)

MPOTUBOMNOIOKHON 1O CBOEH COAEPKATEIbHON MHTEPIPETAUH 0 OTHOLICHHIO K KYy-
COYHO-IMHEWHON cocTaBisionieid monenu (1). B kauecTBe Kak HE3aBUCHMBIX, Tak
7 3aBHCHUMOH IIepeMEHHBIX B Mojenu (9) 3amelicTBOBaHBI HETAaTHWBHBIC UISI aHAIM3H-
pyeMoro o0bekTa (aKTOpHI, TaKHe KaK yOBITKH, 3arps3HCHUS, PUCKH, TEXHUYECKUE
cOom, oTKa3el 000pyIOBaHMSA, yIIepd, TEXHOTEHHBIC aBapud U T.X. IIpu 3TOM, B COOT-
BeTCTBHU C (9), 3HaUCHHE MEPEMEHHOM ) OIpeneNsieTcs] MaKCHUMalIbHBIM 3HaueHHEM
OJTHOTO M3 JIOKAJIBHBIX HETAaTUBHBIX HE3aBUCHMBIX (DAKTOPOB, a JT000€ YMEHBIIECHHE
3HA4YEHUH JIPyruxX NMPEeJUKTOPOB HA JAHHBIA HMCXOJ He BiuseT. Ilapamerps! (QyHKIUM
pucka npu ucrnosbzosannd MHM onenuBarores ¢ moMoIubo peuienus 3anauu JIBII.

PaccMOTpHM MPOTHBOIMOIOKHYIO IO CMBICIY IO OTHOIIEHHIO K Mojaenu (1) koM-
OMHMPOBaHHYIO KyCOYHO-JIMHEHHYIO (DYHKIIUIO pHCKa
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yk:Zaixkl-+max{Bjxkj }+8k, k=1n. (10)
iely Jjeh

[TocraBum Gosee obuIyI0, 4eM (2), 3agady OlleHHBaHUS mapameTpoB Moenu (10)

n
(B I p) = |ye = D ey —max{ﬁjxkj — min. (11)
k=1 iel; Jel

HeobxonuMo oTMETUTB, 9TO B pe3yibTaTe pemieHus 3aaauu (11) cieayeT He ToIb-
KO BBIYHCIIUTH BEKTOpPa OICHOK ITapaMeTpoB o M 3, HO U c(hOPMHUPOBATH COCTAaB WH-
JEKCHBIX MHOXECTB [ M [, Tpu Hamepen 3aJaHHBIX HUX MOIIHOCTAX: |11|: 2R

15| = p5, TO ecTb CrpynIUpOBaTH 3T MHOKECTBA.

CaeaeHue 3a1a4i rPyNNUPOBKH MPeJMKTOPOB B perpecCHOHHOM (GyHKIUH pHCcKa
¢ JINHEHHOM coCTABIAIONIECH K 3a/1a4e JIMHeiiHO-0yJIeBa NPOrpaMMHUPOBAHHSA

Pemenne 3amaun (11), kak u 3amaun (2), TakKe CBOAUTCS K HECKOJIBKO PaCIIpPEH-
HoW, o cpaBHeHUIo ¢ (3) — (8), 3amaue JIBII ¢ mcmonmp30BaHWEM COOTBETCTBYIOIINX
BBIYMCTUTENbHBIX IpreMoB [10 — 12]:

m -
ZOL,-xk,-+zk ‘up v =y, k=1,n; (12)
i=1
_8,My <oy <8My, i=1, m; (13)
m
D 8i=pi; (14)
i=1
B~z 2(op j — 1My, k=Ln, j=1, m; (16)
m -
chjzl, up 20, v 20, k=1n; (17)
Jj=1
By<vy;M3, j=1 m; (18)
m
dyj=p2: (19)
Jj=1
or el L, k=Ln, i=1, m (20)
8,€{0,1}, i=1, m; 1)
Y] 6{07 1}5 j:L 5 (22)
n
Jo(auB, Iy, 1) = D (y + vy ) —> min. (23)
k=1

3nece M,M,,M5z —3apaHee BEIOpaHHBIEC OONBIINE MONOKUTEIBHBIC YHCIA.
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INocne pemwenus 3anaun (12) — (23) cocraB MHOXkecTB [} U [, (Gopmupyercs 1o
CIIeIYIOIIUM TIPaBUJIaM:

§;=l=iel, i=lm;

y;=l=jelh, j=lLm.
Pa3ymeeTcs, mpeAuKTOpsl C HYJIEBBIMH 3HAUCHUSIMH NapaMeTpoB o; U [3;, He

BOMIyT COOTBETCTBEHHO B COCTaB MHOXECTB [} U [, a TakKe B IMHEHHYIO U KyCOYHO-

TUHEHHYI0 9acTH KOMOMHHMpoBaHHOW (yHKumH pucka (10). 3ameTuMm, 4TO BBI3BIBACT
WHTepeC 3amada mocTpoeHus: perpeccun (10) ¢ MHTEpBAaTBHBIM 33TaHHEM HCXOTHBIX
JAHHBIX ¥ UCIIOJIH30BAHNEM COOTBETCTBYIOIINX METOIOB (CM., Hanpumep, [13, 14]).
PaccMmoTpuM npocToii YnCIEeHHbIN mpuMep. byieM CTpOUTh perpecCUMOHHY0 KOM-
OounupoBanHyo QyHkuuto prcka (10).
[TycTb nana BeIOOpKa JaHHBIX: 1 =6, m =5,

9

O e e I S
A9 0D SN

A O AN D 0 =
0~ O W O W
~N L N L N WD

2
7
3
7
1
3agaauM MOIHOCTh MHOXKECTB /] U I :

1h]=2; [Bf=2.

B pesynbrare pemrenus 3amaun JIBIT (12) — (23) momay4ynM 3Ha4eHUS HEU3BECTHBIX:

01 000
1 0

00100
0 1

01 000
o= ;0 0=|01; y=|1];

00100
0 0

01 000
1 0

00100

a=(071 0 0 0 —038);

B=(0 036 034 0 0);

3,21 0 0
2,69 0 0,09
2,50 0 0
z= ;U= ; ov= ;
3,03 0 0
2,50 0 0
3.84 0 0

L=1{,5; I,=12, 3}.

[Ipu >TOM cymmapHast abcomoTHas omuoOKa armmpokcumanuu pasHa 0,09.
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Taxum 06pa3oM, perpeccHoHHas KOMOMHUPOBAHHAs (QYHKIMs PUCKA TPUMET BT
Vi =0,71x; —0,38x;5 + max{ 0,36x;, 0,34x;3 j+g;, k= L 6.

3aMCTI/IM, 9TO HE3aBUCHUMas NIEPEMEHHAsA X4, B HEE HE BOILIA.

3akarouenue

[Ipeanoxen cnoco® MISHTUPHKAMK NapaMeTPOB PErpecCHOHHON KOMOWHHPO-
BAaHHOW (DYHKIIMH PHCKa M TPYIITUPOBKH IPEIUKTOPOB, BXOJSIIMX B COCTAB €€ JIMHEH-
HOW M KyCOYHO-TMHEHHON COCTaBIIIOMIMX. I[IpH 3TOM MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX
UH/IEKCHBIX MHOXECTB CUMTAIOTCS 3aAaHHBIMU. [loka3aHo, 4TO B ciy4ae, KOrja B Kaue-
CTBE METO/Ia OIICHUBAHUS HEN3BECTHBIX MTAPaMETPOB UCIIOIB3YETCSI METO.T HAMMEHBIIINX
MOJIYyIIeH, 3Ta 3a7jada CBOANUTCS K 3a/1a4e JTHHEHHO-0yieBa MporpaMMHPOBAHUS.
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Grouping of Variables in the Regression Combined Risk Function

S. L. Noskovg, E. S. Popov, A. A. Butin
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sergey.noskov.57@mail.ru; Irkutsk State Transport University, Irkutsk, Russia

Keywords: grouping; linear Boolean programming problem; index set; combined
risk regression model; set cardinality.

Abstract: The paper provides a brief overview of publications devoted to
grouping variables in regression models. In particular, we consider: the problem of
selecting grouped variables for accurate forecasting in regression; estimation in
a multivariate linear model with highly correlated variables; a new method for solving
the problem of group variable selection in the Cox proportional hazards model;
problems of selecting variables in a logistic regression model; extending group Lasso to
logistic regression models; the method of applying univariate models separately for
each level of the grouping variable; the problem of selecting grouped variables in
Poisson models; modification of the elastic network and its adaptive analogue, allowing
for small and medium correlations between explanatory variables to be taken into
account when grouping. An algorithmic method has been developed for identifying the
parameters of the regression combined risk function and grouping the independent
variables included in its linear and piecewise linear parts. In this case, the number of
elements in the corresponding index sets is considered known. It is shown that if the
least modulus method is used as a method for determining parameters, this problem is
reduced to a linear Boolean programming problem. A numerical example is given.
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Gruppierung von Variablen in einer kombinierten
Regressionsrisikofunktion

Zusammenfassung: Es ist ein kurzer Uberblick iiber Verdffentlichungen
gegeben, die sich mit der Gruppierung von Variablen in Regressionsmodellen befassen.
Insbesondere werden folgende Punkte beriicksichtigt: das Problem der Auswahl
gruppierter Variablen fiir eine genaue Prognose bei der Regression; Schétzung in einem
multivariaten linearen Modell mit stark korrelierten Variablen; eine neue Methode zur
Losung des Problems der Auswahl einer Gruppenvariablen im Cox-Proportional-
Hazards-Modell; Probleme der Variablenauswahl in logistischen Regressionsmodellen;
Erweiterung von Group Lasso auf logistische Regressionsmodelle; eine Methode zum
separaten Anwenden invarianter Modelle fiir jede Ebene der Gruppierungsvariablen;
das Problem der Auswahl von Gruppierungsvariablen in Poisson-Modellen; eine
Modifikation des elastischen Netzwerks und seines adaptiven Analogons, die es
ermoglicht, kleine und mittlere Korrelationen zwischen erkldrenden Variablen bei der
Gruppierung zu beriicksichtigen. Es ist eine algorithmische Methode zur Identifizierung
der Parameter einer kombinierten Regressionsrisikofunktion und zur Gruppierung
unabhéngiger Variablen entwickelt, die in ihren linearen und stiickweise linearen Teilen
enthalten sind. In diesem Fall gilt die Anzahl der Elemente in den entsprechenden
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Indexsétzen als bekannt. Es ist gezeigt, dass dieses Problem auf ein linear-Boolesches
Programmierproblem reduziert wird, wenn die Methode der kleinsten absoluten Werte
als Methode zur Bestimmung von Parametern verwendet wird. Es ist ein Zahlenbeispiel
betrachtet.

Regroupement des variables dans la fonction
de régression combinée du risqué

Résumé: Est donnée la révue des publications sur le regroupement des variables
dans les modéles de régression. En particulier, sont examinées les questions de la
sélection des variables groupées pour une prédiction précise en régression; de
I'évaluation dans un modéle linéaire multivarié avec des variables fortement corrélées;
d'une nouvelle méthode pour résoudre le probléme de la sélection de variables de
groupe dans le modele de risque proportionnel de Cox; des problémes de sélection de
variables dans le modéle de régression logistique; de l'extension du Lasso de groupe au
modéle de régression logistique; de la méthode d'application des modéles
unidimensionnels séparément pour chaque niveau de la variable de groupe; le probléme
du choix des variables groupées dans les modéles de Poisson; de la modification du
réseau ¢lastique et de son analogue adaptatif permettant de prendre en compte la
corrélation faible et moyenne entre les variables explicatives lors du regroupement.
Est mis au point le moyen algorithmique pour identifier les paramétres d'une fonction de
risque combinée de régression et pour regrouper les variables indépendantes qui
composent ses parties linéaires et lin¢aires par morceaux. Dans ce cas, le nombre
d'¢éléments dans les ensembles d'indices correspondants est considéré comme connu.
Est démontré que si la méthode des plus petits modules est utilisée comme méthode de
définition des paramétres, cette tache est réduite a une tiche de programmation linéaire-
mais booléenne. Est considéré un exemple numérique.

ABtopbl: Hockoe Cepeeii Heanoeuu — NOKTOp TEXHHUYECKHUX HayK, mpodeccop Ka-
¢denpsr «HpopMamoHHbIe cucTeMs! U 3amTa nHpopMmatuny; Ilonoe Ezop Cepzeeesuy —
MarucTpanT;, bymun Anexcanop Anexceesuu — kanmuaat HU3MKO-MATEMaTHUCCKUX HAYK,
noteHT Kadeapsl « HPpOpMaIMOHHBIE CUCTEMBI U 3amuTa nHpopmanuny, PIBOY BO
«MpKyTCcKuii rocyJapcTBEHHBIA YHUBEPCUTET ITyTeil coolmieHus», Mpkyrck, Poccust.
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