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AHHOTaUMsI: J[s1 THIIOBBIX BOJOKHHCTBIX XJIOMKOBBIX MAaTEPUAIOB MPOBEICHO
M3y4YCHUE U aHAJM3 PAaBHOBECHUS B CHCTEME «BOJIOKHUCTBIH MaTepual — pacTBOpP CHIPO-
keuaa Hatpus». COpONMOHHBIC XapaKTEPUCTHKH HEOOXOIUMBI MPH pacdueTe mporecca
JKCTPArMpPOBAHUS ILEIOYH MOCIC MEPCEPU3ALUU XJIOMKOBBIX BOJIOKHHCTBIX MaTepHa-
soB. IlpeacraBieHbl KPUBBIC KHHETHKUA COPOIMHM W IECOPOIMH [UIS THIIOBBIX JICTKHUX
U Cpe/IHEeH MJIOTHOCTH XJIOIKOBBIX TUIOCKMX BOJIOKHHUCTBIX MarepuainoB. [loiyueHHbIe
Pe3yJIBTAThl TIO3BOJISIIOT ONPEACIUTh KOHCTAHTHI PABHOBECHS MPU COPOIMH U J1ecopO-
IIUH LIETI0YHN U3 N3YUYEHHBIX 00BEKTOB TEXHOIOTUYECKOH 00pabOTKH.

BBenenue

[Tpu pacyere mporecca SKCTPArupOBaHMs PA3IMYHBIX TEXHOJOTMYECKHX 3arpss-
HEHUI 13 BOJIOKHHCTBIX MAaTepHAJIOB HEOOXOIMMBI JAHHBIE 110 COPOLIMOHHOMY paBHOBE-
curo. Hanpumep, B XMMHUYECKOH TEXHOIOTHHN OTAEIKU Haubosiee pacpoCTpaHSHHBIX XJIOTI-
KOBBIX BOJIOKHHCTBIX MaTepHaJIOB Ba)KHO M3YyYCHHE PABHOBECHS B CHCTEME «XJIOITYATOOY-
MaXXHBI MaTepuai — THAPOKCH]T HaTPHs», KOTOPBIM BO3JEHCTBYIOT HAa OOBEKT TEXHOJIOTH-
4ecKoil 00paboTKM B Mporiecce Mepcepr3ayu (Ipy 3TOM BOJIOKHUCTBIA MaTepuai mpruoo-
peraet 6JIeCK, SIAaCTUIHOCTD, TIOBBIICHHYIO THTPOCKOTIMYHOCTE 1 1p.) [1 — 8.

SKCHEPI/IMEHTaﬂbH]ﬂe HCC/IeIOBAHUSA U AHAJIU3 JAHHBIX 10 PABHOBECHIO

JIJIst THIIOBBIX BOJIOKHHCTBIX XJIOMYaToOyMa)KHBIX MaTepualioB W3 Hanboiiee BOC-
TpeOOBaHHBIX TPYNI TKaHEH MPOBEACHO W3y4YEeHHE M aHAIN3 PABHOBECUS B CHCTEME
«Marepuai — pacTBOp TMApOKcuaa Hatpus». [Ipu n3ydeHnn paBHOBecHs 00Opa3Lbl Ma-
Tepuaja B TE€YEHHE 3aJaHHOI'O BPEMEHHM HAaXOAWINCh B HENOCPEJCTBEHHOM KOHTAKTE
C PacTBOPOM T'MIPOKCHJA HATPHs, 3aTE€M OTKHMAIHCh U HCCIEIOBAIUCH METOIOM 00-
pPaTHOrO THTPOBaHMS Ha OCTAaTOYHOE COAEpKaHHME TMApOoKcuaa Hatpus. OTHOIICHUE
o0bema pacTBopa K Macce obpasua 0put0 He MeHnee 1000, 4To obecneynBaIo MOCTOSH-
CTBO KOHIIEHTPAI[MM THIPOKCHUIAa HATpUs, KoTopas cocTasisuia 100 Kr/m [1,2].
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CozepxaHue MIEN0oYH B 00pasnax ONpeesuioch 10 €€ KOJIMYECTBY, 3KCTParupoBaH-
HOMY W3 00pa3uoB. DKcTparupoBanue npoBomuiock B coorBerctBun ¢ 'OCT 6309-93
u I'OCT 8205-87. TutpoBaHHe OCYIIECTBISLIOCH PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI B TPH-
CYTCTBUH JIBYX MHJUKATOPOB, TAK KAK SIKUI HATP BCEra COJMEPIKUT MPUMECh KapOoHa-
Ta HATPHSL.

TurpoBanue ¢ (eHoAPTANIEHHOM BEAeT K HEHTpalM3aluK BCEro €IKOro HaTpa
U MOJIOBUHBI KapOOHATA HATPUSL:

2NaOH + H2804 = Nast4 + 2H20,
2N82C03 + H2804 = Na2804 + 2NaHCO3 .
[Ipu TUTPOBAaHUY ¢ METHIIOpPAHKEM HEHTpamu3yercs: OnkapOoHaT
2NaHCO3 + HzSO4 —> Nast4 + 2C02 + 2H20

KonudecTBo 1menoun Ha eAMHUITY Macchl 00pasiia onpenessercs no Gpopmylie
o (2B, — By )kH - 0,04

B
mBAC
rae ¢ — KOHIEHTpauus eIKOro HaTpa B TBepmoi dase, kr/kr; B, B, — Kkonm4ecTBO

KHUCJIOTBI, MCIIOJIh30BAHHOEC Ha TUTpoBaHuEe ¢ (eHondTamenHoM, (eHOIPTaTICHHOM
U METHJIOPaH)XEM COOTBETCTBEHHO, MJI; /{ — HOPMaJbHOCTH THTPOBAIBHOIO PAacTBOPA
KUCJIOTBI, TOKB/M; kK — MONPABOYHBIA KOI(P(PUIMEHT, YYHTHIBAIOUINI HOPMAIBHOCTD
pactBopa kucnotsl; 0,04 — xonuuectBo NaOH B 1 M ofHOHOpMaJIBHOTO pacTBOpa, T;
my . — Macca 00pa3lia TKaHU B BO3AYIIHO-CYXOM COCTOSIHUM, T.

KommgectBo kapOoHaTa Ha eOWHHILYy MacChl 00pasma, KI/KT, ONpenelseTcs
1o Gopmyie
. . 2(B, — By )kH - 0,053
CN32C03 - >
m

B.C

rae 0,053 — xomudectBo NapCO3 B | MJI OTHOHOPMANBHOTO PacTBOPA, T.
PaBHOBecHOE cOfep)KaHWE MIEIOYH B MPOIMUTOYHOM HIIM MPOMBIBHOM DPacTBOPE
OTPENIEISIIOCh METOIOM MIPSIMOTO TUTPOBAHUS

0,04HB -1000
=,
V

rie B — KOIW4ecTBO pacTBOpa KUCIOTHI, MII; ¢ — KOHIIEHTpALUs €KOr0 HaTpa B pac-
TBOpE, I/1I; V' — 00beM pacTBOpa €AKOTO HATPa, MIL

B pesynbrare n3ydeHus onpeaesieHo BpeMsl yCTaHOBIEHUS! PABHOBECHS B CUCTEME
«XJIOIIKOBBII MaTepuan — pacTBOp ruapokcuaa Hatpus» (puc. 1). OueBuaHO, YTO OHO
COCTaBIIACT IS CYypoBBIX TKaHel 60...180 MuH mocne Havana sKcrepuMenTa. s kax-
JIOH KOHTPOJILHOM TOYKM 00pabaThIBAIIMCH PE3YJIbTaThl HECKOIBKUX 3HAYEHHUI KOHIICH-
Tpaluu THAPOKCHA HATPUS B MaTepuae.

ITpoBepka pe3ynbTaToB Ha OTCYTCTBHE IPyOBIX NMOTPEIIHOCTEH MPOBOAMIACE C HC-
nosp3oBanneM kpurepust CmupHoBa—I padea [1 — 3].

Jyist KaXk0# BBIOOPKHM OTPeIeNsiIoch 3HAUCHUE KPUTEPHs

c'—c

L= min(max) ’ )
S.A(n=1)/n
rie ¢ — cpeaHee 3HaueHHE BHIOOPKM; S, — CPEIHEKBAAPATHYHAS MOTPELIHOCTH

OTACIBHOI'O U3MEPCHUS.
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Puc. 1. Kunernka copOuuu ruipoKcuIa HATPUs:
a — NETKOW XJI0IYaTO0yMaXKHOH TKaHbBIO; O — XJIOMYIATOOYMaXXKHOH TKaHBIO CPEIHEH IIOTHOCTH;
6 — JIETKOH TKaHbIO / U TKAHBIO CPEHEN TUIOTHOCTH 2
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Puc. 2. Kuneruka nNpoMbIBKH (1ecOpO1MT) THAPOKCHAA HATPHSA U3 JIETKOH TKAHU ()
U TKaHU cpelHell MmIoTHOCcTH (A)

2

Kputnueckoe 3nauenme kputepus v = 1,41 mpu gmcie mapamieNbHBIX HaOIoe-
HUil 7 = 3 u ypoBHe 3HaunMocTH p = 0,05 [3].

CpaBHeHMe 3HAUE€HHUI KPUTEPUS C €T0 KPUTHIECKUM 3HAUCHHUEM IOKa3bIBACT, UTO
OTCYTCTBYIOT IpyOBble MOTPENIHOCTH PE3YJIBTATOB, MOCKOJIBKY 3HAYECHUS L-KPUTEPHS
MEHbIIIE KPUTHUIECKOTO.

Jns onpeneneHus 10BepUTEIHHBIX HHTEPBAIOB M3MEHEHH KoHIeHTpanuu NaOH

B TKaHAX OMPEACIICHBI BEJIMUYNHBI a0COJIOTHBIX HOT‘peLHHOCTCﬁ Ac'

A =1y )¢
c=t,\n)—,

"
rze ¢, (n) — xkpurepuit CTpioneHT.

[Ipu uncne mapajuienbHBIX HaOMIOACHUN 7 =3 U ypoBHe 3HaunMmoctu p = 0,05
BenmunHa Kputepust CTBIOICHTA COCTABIIET £ o5(3) = 4,3.

KpuBble KHHETHKH JIecOpOLMY THAPOKCUIA U3 MEPCEPU30BAHHBIX TKAHEH Pa3HBIX
TPy TPUBE/ICHBI HA pHC. 2.

3akjiouenue

Kak BHIHO, 3Ha4YeHUsI KOHIICHTPAIMU MIENOYU TPAKTHUYCCKH JIOKATCS HAa OJHY
KpuByto. CopOLMOHHBIE XapaKTEPUCTHKH XJIOMYaTOOYMaKHBIX TKaHEH B CHCTEMe
«TKaHb — PacTBOP THAPOKCH/IA HATPHUS» HEOOXOJMMO YUHUTHIBATH IPH pacyere Mpolec-
ca dKCTparupoBaHusl IIeNIoun mocie mepeepusanuu [1, 2, 5 — 8]. PeaynbraTel 03BOJIS-
0T OTIPEJIENTUTh KOHCTaHThI PABHOBECHS IPU COPOLIMH U IECOPOLIHH.
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Equilibrium in the “Fibrous Material — Sodium Hydroxide Solution” System
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Abstract: For typical fibrous cotton materials, the equilibrium in the fibrous
material-sodium hydroxide solution system was studied and analyzed. Sorption
characteristics are necessary when calculating the process of alkali extraction after
mercerization of cotton fibrous materials. The curves of sorption and desorption kinetics
for typical light and medium density cotton flat fibrous materials are presented.
The results obtained make it possible to determine the equilibrium constants during
sorption and desorption of alkali from the studied processing objects.
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Gleichgewicht im System ,,Fasermaterial — Natriumhydroxid Losung”

Zusammenfassung: Die Untersuchung und Analyse des Gleichgewichts im
System ,Fasermaterial —  Natriumhydroxid L&sung™ ist flir  typische
Baumwollfasermaterialien durchgefiihrt. Die Sorptionseigenschaften sind fiir die
Berechnung des Prozesses der Alkaliextraktion nach der Merzerisierung von Baumwoll-
fasermaterialien erforderlich. Es sind Sorptions- und Desorptionskinetikkurven fiir
typische leichte und mittelschwere Baumwollflachfasermaterialien vorgestellt.
Die erzielten Ergebnisse ermdglichen es, die Gleichgewichtskonstanten der Sorption
und  Desorption von  Alkali aus den untersuchten technologischen
Verarbeitungsobjekten zu bestimmen.

Equilibre dans le systéme «matériau fibreux — solution d'hydroxyde
de sodium»

Résumé: Pour les matériaux de coton fibreux typiques, sont effectuées 1'étude et
l'analyse de l'équilibre dans le systéme «matériau fibreux — solution d'hydroxyde de
sodiumy». Les caractéristiques de sorption sont nécessaires dans le calcul du processus
d'extraction de l'alcali aprés la mercerisation des fibres de coton. Sont présentées les
courbes de cinétique de sorption et de désorption pour les tissus fibreux plats de coton
de densité moyenne et 1égere typiques. Les résultats obtenus permettent de déterminer
les constantes d'équilibre lors de la sorption et de la désorption de l'alcali a partir des
objets de traitement étudiés.
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