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AHHOTANMSA: VccnenoBaH MpoLece CMENINBAHKS YaCTHUI CHITYYHX MaTCPUAIOB
B KaCKa/JIHOM T'PaBHTallMOHHOM cMecurelsie. [IporHo3upoBaHue TMOBEICHHS YaCTHIL
B CMECHTEIIE BBIIOJIHEHO C HCIIOJIb30BAHUEM METOJa TMCKPETHBIX 3JIeMeHTOB. [IpoBe-
JCHO KOMITBIOTEpPHOE MOJIEIMPOBAHHE B3aUMOJCHCTBHUS YACTHI] CMELINBAEMbBIX KOMIIO-
HEHTOB B cMecurtene. C moMomrsio porpammsel Altair EDEM momydens! rpaduyeckue
3aBUCUMOCTH OCHOBHBIX XapaKTEePHCTHK B3aMMOJICHCTBHS YaCTHIl CMEIIMBAEMbIX MaTe-
pHAJIOB.

BBenenue

I'paBuTalIMOHHOE CMELIMBAHHE CHIMTYYUX MATEPHAJIOB B HACTOSAIIEE BPEMs LIHPO-
KO PaclpoCTPaHEHO B Pa3MUYHBIX OTPACIAX MPOMBIIIIEHHOCTH. [ ero peanu3aiun
HCHOJIB3YIOTCA CMECUTEIM, B KOTOPLIX CMECIIMBACMBIC KOMIIOHCHTBI NEPEMECIIAIOTCA
[0/, IEMCTBUEM CHJIbI TSHKECTH BAOJb KOpITyCa M MHOTOKPAaTHO LUPKYJIUPYIOT U Iepe-
pacmpenensorcs B o0iieM oobeMe cMecu. JIOCTOMHCTBA TpaBUTAIIMOHHBIX CMECHTE-
JIeH — IPOCTOTA YCTPOICTBA M IKCILTyaTallMH, OTCYTCTBUE IBIKYIIUXCS YacTeH M HU3-
KHE JHEepPro3arpaTthl. B meisx MHTEHCHU(UKAIMU MpoIecca CMCIIUBAHKS B TPaBUTAIU-
OHHBIX CMECHTEJISIX HCIOJB3YIOT TAKKE JOMOIHUTEIBHOEC BO3IACHUCTBUC HA CHITYYHIA
Marepuall B BU/E PACIbUICHUS, HACIOCHUSI CIIOEB CMEIIMBAEMbIX YaCTHII, HEPAaBHOMEP-
HOCTH JIBU)KEHHSI YaCTHII, y1apa CTPYHU ChIIy4ero MaTepuana o pabouuii opraH cMecH-
Tens u T.4. [1].

MexaHu3M Tpolecca CMEIINBAHUS ChITyYUX MATEPUAIOB SIBJSIETCS OYEHb CIIOXK-
HBIM M 3aBUCHUT OT OOJIBIIOTO YKCIia (JAKTOPOB, OCHOBHBIMHU M3 KOTOPBIX SIBJISIFOTCSI KOH-
CTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH CMECHUTENS M PeXHM ero pabotsl. Kak mpasmio, mporecc
CMEULIMBAHUS CHIIYYUX MAaTEPUAIIOB PEAIU3YETCS B PE3y/IbTaTe€ aKTUBHOI'O B3aUMOJEH-
CTBUA YaCTHUII. Ka‘{eCTBO TOTOBOM CMECH B 3HAYMTEJILHON CTEIIEHHU 3aBUCUT OT B3aUM-
HOTO CTOJIKHOBEHHS YaCTHI[ IPYT C IPYTOM, C KOPIIYCOM CMECHTENS U €ro padouyuMu
ajeMeHTamu [2 — 5].

KomnboTepHoe Moge1upoBaHue NMpolecca B3aUMOAeiiCTBUS YacTHIL
CHINMYYHUX MATEPHAJIOB B TPABUTALIMOHHOM CMecHTeJIe

s pazpabotku 3¢h(peKTUBHBIX KOHCTPYKINH cMecHTeNnell HeoOX0ANMO pacioia-
ratb JaHHbBIMH 06 N3MEHCHHUU KMHETUYCCKUX U JUHAMUYCCKUX XaPAKTCPUCTUK YaCTUI]
CBIITyYUX MATCPHAIIOB B MPOIECCE UX B3aMMOACUCTBHUS B cMecutene. OIHAKO TaKue
JaHHBIC B HEKOTOPLIX ClIy4dasxX J'II/160 TPYAHO ONPECACTINUTDL IMYTEM HPOBEACHUA ITPAMOTO
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9KCIIEpUMEHTa, JIMO0 BOOOIIE HEBO3MOXKHO MOJNYyYHTh. B Takux ciydasx B McCienoBa-
TENBCKOW MPaKTHKE JOCTATOYHO MIMPOKO MPUMEHSETCS] BBIYNCIUTENIBHBINA IKCIICPHUMEHT,
OTJIMYAIOUINICS BBICOKUMH TIPOrHOCTHUECKUMH BO3MOKHOCTSIMU.

B macrosmieit paboTe MpoBeAEHO HCCIEIOBaHUE IPOIECCa B3aMMOACUCTBHS Yac-
THI CBIITyYHX MaTEPHAIOB B IPABUTALIMOHHOM CMECHTEJIE C IIOMOLIBI0 KOMITBIOTEPHOTO
MOJICITUPOBAHHSI.

B pabote [6] pa3paboTaH cMeCUTENh IS CHITYYHX MaTepPHaoB, B KOTOPOM CMECh
Tpebyemoro kadecTBa (GopMupyercs B NPOLECCe HHTEHCUBHOIO NEPEMEICHUs Iepe-
MEIIMBAEMOI0 MaTepuaja 10 BEPTUKAIFHOMY IHMIMHApHUYECKOMYy Kopmycy. Cymiect-
BEHHOE MOBbIIeHNE 3()(EKTUBHOCTH MPOIIECCa CMELIMBAHKS 00ECIIeYnBaeTCs 32 CUET
HCIIOJIb30BAaHMS YCTPOWCTB, YCTaHOBJIEGHHBIX APyl HaJ APYroM IO BBICOTE KOpIIyca
(puc. 1). B xauecTBe TakUX yCTPOMCTB MPUMEHSIOTCS PA3PBIXJIMTENN MOTOKA CBHIITYYEro
Marepualia, ¢ HOMOIIBIO KOTOPBIX B CMECHTEINIE OPraHU3YIOTCS MHOXECTBO Mapalieiib-
HBIX Pa3pbIXJIEHHBIX MMOTOKOB MaTepuaia. MHTeHcuduKauuu repeMennBaHus mnapai-
JIETIbHBIX MTOTOKOB MaTepHaja CIIOCOOCTBYIOT TaK)Ke HAKJIOHHBIE KPOHIUTEHHBI, yCTa-
HOBJICHHBIE KacKaJlaM{ C IIPOTHUBOIOJI0KHBIMH YIJIaMH HAKJIOHA B 3a30pE MEXKIy Iepe-
CBHIITHBIMU BOPOHKAaMH M KOPITyCOM cMecHTelsi. B pesynbrare obecnieunBaeTcss WHTEH-
CHBHOE B3aMMOIIPOHMKHOBEHHE YACTHI] CHIITy4ero Marepuaja W YJIydIlaeTcsi KayecTBO
TOTOBOTO TPOIYKTa 33 CUET OJHOPOJHOTO OOBEMHOTO paclpeleleHUs] YacTHIl Mare-
pHana B KOPITyce CMECHTEIIS.

Puc. 1. 3D-Moe/1b KaCKaHOT0 FPABUTAIIMOHHOI0 CMECHTEJISI CHINYYero MatTepuaJia
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HccnenoBanue B3auMO/ICHCTBUS YacTHUI CHIITyYMX MaTepHaJoOB B pa3padOTaHHON
KOHCTPYKIHNU CMECHUTECIIA MPOBCACHO C UCIIOJIB30BAHUEM METOAAa JUCKPETHBIX 3JICMCHTOB,
TIO3BOJISIOIIETO OTCIICKUBATH TPACKTOPHIO IBIKEHHS KaXKIOW YaCTHIIBI C yUETOM B3anUM-
HBIX CTOJIKHOBEHHI YaCTHII, a TAKKE UX KOHTAKTa co CTeHKaMu obopyxoBanus [7 — 10].

KommnbroTepHoe MoJenupoBaHHE C IOMOIIBI0 METOAA IMCKPETHBIX 3JIEMEHTOB
peanmu3oBano B mporpamme Altair EDEM. Ha nepBom 3Tame B mporpamMmy UMIOPTHPO-
BaH YEpTEXX pPa3pabOTaHHOTO YCTPOMCTBAa s CMEIIMBAHUS CHITyYHX MAaTEPHAJIOB
n3 Autodesk Fusion 360. 3arem B mporpammy BBEIEHBI MCXOJHbIE JaHHBIE, OIHCHI-
BalolMe padoTy CMecUTessl, 3aJlaHbl THUII ¥ OCHOBHBIE CBOWMCTBAa YacTHI] CBITY4ero
MaTepHuaia Uil aHaIu3a TOBEICHUS YaCTHI[ B CMECHUTENIC B aKTHBHOM THIPOIAMHAMHU-
yeckoM pexume B mporpamme Altair EDEM. [lns HarnmsaHoro rpaduydeckoro mpen-
CTaBJICHMs JIBU)KEHUS 4YacTUL[ MaTepuaia, [EePeMELINBAEMbIX B yCTPOMCTBE, UM IIPH-
CBaMBAIOTCA pa3NuuHbIe mBeTa. [Iporpamma BeImaeT BUAeo(aii, MILTIOCTPHPYIOLIIHA
JIBIDKEHUE YaCTHII CHITy4ero MaTepralia B KOpIyce CMECHTEIs.

PesyabTaThl Moge1upoBaHus U 00CyKICHHE

HccnenoBanne B3aMMOJEHCTBYS YacTHIl CHIYYero MaTepraia B CMECHTENIE TIPOBe-
JICHO TPU Pa3IMYHBIX COOTHOIIEHHSX CMEIINBaeMbIX KoMmoHeHToB: 1 : 1, 1:3u 1l : 5.
B kadecTBe MOZEIBHBIX MAaTEPHUAJIOB HCIIOIb30BAHBI YACTHUIBI MOJIMITUIECHA U TIOJIH-
cTuposia. B mporecce cmemmBaHUs B KOPITyce CMECHTENs HaONOAaeTcs aKTHBHOE
B3aUMOJICHICTBHE YaCTUL], IPUBOJSAIIECE K U3MEHEHNUIO KOJIMUYECTBA MX B3aMMHBIX KOH-
TakTOB. IIpn ABMKEHUM BIOJIb KOPITyCa CMECHUTENS JaCTHIbI BCTYIAIOT BO B3aUMOACH-
CTBHE C COCEJAHHMH YAacTHIAMH M IOBEPXHOCTSIMU PabOYMX 3JIEMEHTOB YCTaHOBKH,
XA0THYECKU MEHSIOT CBOM CKOPOCTh U HAIPABJIECHUE NBIKEHUS, UMITyJbc. Meton nuc-
KPETHBIX JIEMEHTOB MO3BOJSET YYUTHIBATh IOJOXKEHHWE W HANpaBICHUE JBWKEHUS
Ka)XXJOH YacTHIBI M TPOBOJWUTH IEpepacdyeT ee KMHEMAaTHYECKHX W IMHAMUYECKHX
napaMeTpoB Yepe3 OMpPEJENICHHBI MPOMEXYTOK BPEMEHH C YYETOM B3aMMOJAEHCTBUSA
C IPYTMMH YaCTHIIaMHU.

3aBHCHMOCTH M3MEHEHUs YNCla KOHTAKTOB YAaCTHIl B NPOLECCE UX CMEIINUBAHUS
npejcTaBiaeHsl Ha puc. 2. Kak cieayer u3 puUCyHKa, C TEUEHHUEM BPEMEHHU IpoLecca
CMEUIMBaHMs CHITyYUX MaTepHajoB HaOJroaercsi Oojiee MHTEHCHBHOE B3aMMOJCHCT-
Bue dactuil. Kpome Toro, B mmporecce ucciae0BaHus yCTAaHOBICHO, YTO MPU MpPaKTHUE-
CKH OJIMHAKOBOM XOJI¢ MOJYYEHHBIX I'paUIecKuX 3aBUCUMOCTEI PH PasHOM COOTHO-
IIEHUU KOMIIOHEHTOB CMECH MMEET MECTO Pa3N4Has HHTEHCUBHOCTh B3aMMOIEHCTBUA
YaCTHII.

Uucno KOHTAKTOB
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Puc. 2. Yncj10 KOHTAKTOB YaCTHI] BO BpeMeHH
MPH COOTHOUIEHUSIX CMeLIHBAeMbIX KOMIIOHEHTOB:
1-1:1;2-1:3;3-1:5
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[Tpu GosbIIeM COOTHOIIEHNH CMEIIMBAEMBIX KOMIIOHEHTOB C TEYEHHEM BPEMEHH KOJIH-
YECTBO KOHTAKTOB HECKOJIEKO YMEHBIIaeTcs (CM. puc. 2, KpuBble 2 U 3), 9TO 00YCIIOB-
JICHO B3aUMOJEHCTBHEM dacTHIl B OoJjiee CTECHEHHBIX ycloBusaX. ClemyeT OTMETHTh,
YTO NpUBEIECHHbIE rpaduueckrue 3aBUCUMOCTH OTPaKalOT BCE KOHTAKThI U NEPEKPHITU
MEXKAY YacTHUIAaMH (IEpPEKpPBITHE ABYX KOHTAKTUPYIOLIMX YacTHUIl OLIEHMBAETCS Kak
nedopManus, HeoOXomumasi Ui TOTO, YTOOBI OHM (DM3WYECKH MOIJIHM HAaXOAUTHCS
B UX (haKTHUCCKOW KOH(PHUTYpaLIUH).

Ha pucynke 3 mpeacTaBieHO H3MEHEHHE BO BPEMEHH HOPMANbHOW CHIIBI, AEHUCT-
Byrolie Ha yactuny. Ilog HopmanbHOUM MOHMMAETCs CUjla, BO3HUKAIOLIASA MPU HEMOo-
CPEICTBEHHOM KOHTAKTE YacTHUI] APYr C JPyroM B KOpIyce cMecuTelss. B HauanbHBIN
MOMEHT BpeMEeHH Ha0Io1aeTcsi ObICTPOE yBEIMUYECHHUE, a 3aTEM yMEHBIICHHE CHIIOBOTO
BO3JICHCTBYUS HAa YaCTHIy, KOTOPOE Yepe3 HEKOTOpPOe BpeMs NMPAKTHUECKH CTaOMIIM3H-
pyeTcsi Ha ONpEIEIEHHOM YPOBHE. DTO CBHUAETEIBCTBYET O JOCTATOYHO CTAOMIHLHOM
CHJIOBOM BO3ICHCTBHH Ha YaCTHIBI B pabodeld kamepe cmecurend. [Ipudem BenmauHa
HOPMAJIBHOH CHJIBI HE3HAYNTEIHHO 3aBUCHT OT COOTHOIICHHS CMEIIMBAEMBIX KOMIIO-
HEHTOB. B TO ke Bpemsl ciegyeT OTMETHTb, YTO IIPU COOTHOLIEHHH CMEIIMBAEMBIX
KoMmoHEeHTOB | : 1 (cM. puc. 3, kpuBast /) Bemu4rHA HOPMAJIBHOMN CHIIBI, AEHCTBYIONIECH
Ha JaCTHIIb], HECKOJIBKO MEHBIIIE TI0 CPABHEHHUIO C IPYTMMHU COOTHOLICHHUSIMU.

Pe3ynbTaThl KOMIIBIOTEPHOTO MOJIEIIMPOBAHHUS ITOJTBEPIKAAIOT, YTO B pa3paboTaH-
HOU KOHCTPYKIIUM KaCKaJHOTO CMECCUTECIA YaCTHULIbl KOMIIOHCHTOB CMECH AKTUBHO
B3aMMOJIEHCTBYIOT JIPYT C APYTOM IPH Pa3IMuYHOM MX COOTHOUICHHH.

YBenuueHne CKOpoCTH B3aUMOAEHCTBUS MOTOKOB CMEIINBAEMBIX YACTHLL, KaK Ipa-
BUJIO, BBI3BIBAET BO3PACTAHUE CKOPOCTH IPOLECCa CMEIIUBAHUS U NMPUBOIUT K IOBBIIIIE-
HHUIO OJTHOPOJHOCTH cMecd. BenenctBue 3Toro OONBIION MPaKTUYECKUH WHTEpPEeC MMEeT
BO3MOXXHOCTH MPOTHO3MPOBAHUS KMHETHUIECKHX XAPAaKTEPUCTUK YACTHI[ CMELINBAEMBIX
MaTepHalIoB, TAKUX KaK CKOPOCTh ABM)KCHHUS YaCTUIl M UX KMHETHUYECKast SHEPT L.

W3BecTHO, YTO Ka4eCTBO CMEIIMBAHKS B 3HAUNTEIBHOW MEpEe 3aBHCHUT OT KpPaTHO-
CTH IlepeMelIeHHs B cMecuTene o0beMa CMelnBaeMbIX MaTepranoB. KpatHocTs nepe-
MEIIEHUS YaCTHLl B CBOIO OYEPENb B 3HAUYMTEIILHOIN CTENEHU ONPENEISIETCs] CKOPOCTHIO
ux nepemenieHus. Ha pucynke 4, a, npeacTaBieHbl 3aBUCIMOCTH U3MEHEHHS CKOPOCTH
JABMKCHUA YaCTULl MaTepHralia, yHaCTBYIOIIUX B MPOUECCE CMCUIMBAHUA. O‘-IeBI/lHHO, 4qTo
CKOPOCTb ABMIKCHUS YaCTUIl Ha O[lHOﬁ CTYIICHU NEPEMCIIMBAHUA B KaCKaJHOM I'paBU-
TaL[IOHHOM CMECHUTEJIE C TEUCHHEM BPEMEHU CYIIECTBEHHO MEHSIETCS OT MaKCUMAIIbHO-
ro 3HA4YEHUS Ha BXOJE O MUHUMAJIBHOTO Ha BBIXOJIE.
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Puc. 3. U3meHeHHe HOPMAJILHOM CHJIBI, eHCTBYIOLIEH HA YACTUIIBI,

BO BpeMeHU NPH COOTHOIIEHUSIX CMEUINBAEMbIX KOMIIOHEHTOB:
1-1:1;2-1:3;3-1:5
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OT0 00yCIOBIEHO YBEIMUYSHNEM YHCIIa KOHTAKTOB YaCTHUI] B IIPOIIECCE MX ABHKE-
HUS BJIOJIb KOPITyCa CMECUTENSI M, COOTBETCTBEHHO, POCTA CONPOTHUBIICHHUS, BHI3bIBAC-
MOTO B3aUMOJEHCTBHEM C OKPY)KAIOIIMMH YacTHIAMH. BcieacTBue 3Toro Uit MOBBI-
meHus 3¢ ¢GEeKTUBHOCTH Ipolecca CMEUIMBAaHUS HEOOXOIMMBI JOMOIHUTEIbHBIE BO3-
JIEWCTBHS Ha MOTOK MaTepuasla ¢ MOMOUIBIO Pa3phIXJINTeNeH, 00eCeYnBalOINX yCiIo-
BUs [yIsl 00JIee MHTEHCUBHOT'O TIepepacipeieieHHsl YacTHI] B CMELIMBAEMOM 00beMe.

CremneHb aKTUBHOCTH B3aMMHBIX HepeMeH_leHI/Iﬁ YJacTHUll CBITYYEro Marepuajia oIl-
penensieT MHTEHCHUBHOCTh NPOTEKaHHs B HEM Ipolecca nepeMemuBanusi. Cienosa-
TENbHO, [Vl MHTEHCH(UKAIUK Ipoliecca CMENIMBaHUA HE00X0JUMO 0OecrieunBaTh Ta-
KHE YCIIOBUS B3aMMOJEHCTBHS YacTHUI], KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT TOBBIIICHUIO SHEPTHN
MX B3auUMHBIX nepemelieHuil. [103ToMy 3HaunTENbHBIA MPAKTUYECKUH MHTEPEC IMpEN-
CTaBJIsIET NPOTHO3UPOBAHNE 3HAYEHUH KMHETHYECKOW U MOJHOW (CyMMa KMHETHYECKOU
9HEPruM, KUHETUYECKOW AHEPrMH BpAIIEHHS WM IOTCHIMAILHOM SHEPTUH YacCTHIIbI)
SHEPrUM YaCTHIl CHIITyYero MaTepuaa B rporecce cmemmnBanus [11, 12].

B mpouecce BSaHMOHeﬂCTBHH 4acTUlbl UBMCHAIOT CBOIO KUHCTUYCCKYIO SHCPIHUIO
(cMm. puc. 4, 6), 9To 00yCIOBICHO UX AKTHBHBIM B3aUMOICHCTBHEM KaK C OKPYKAIOIIH-
MH YacTUIIaMH, TaK U C pabOuyMMM OpPTaHAMH CMECHTENs B IIPOLECCE CMEIIMBAHUS.
[Tprdem BennunHa KUHETHYECKOM SHEPTUS YAaCTHIl IIPU PABHOM COOTHOIIEHUH CMEIIN-
BAaeMbIX KOMIIOHEHTOB OOJIbIIE, YEM TPH APYTUX YCIOBUSIX MEpeMEIINBaHusA. JTO 00y-
CJIOBJICHO 00Jiee BBICOKOM CKOPOCTBIO YAaCTHIl B MEHEE CTECHEHHBIX YCIIOBHSX B3aHMO-
JefcTBuUs.
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Puc. 4. 3aBucumocTy ckopocTH (¢) 1 KHHETHYECKO Hepruu () 4acTHIl BO BpeMeHH!
NPU COOTHOIIECHUSIX CMELIUBAEMbIX KOMIIOHEHTOB:
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Pe3ynbTaThl MPOBEICHHBIX UCCIIEIOBAHUN CBHICTENIBCTBYIOT O TOM, YTO B pa3pa-
060TaHHON KOHCTPYKLMH KacKaJHOIO TPaBUTAIHOHHOI'O CMECHUTENs, XapaKTepu3ylo-
IEeHCs aKTUBHBIM T'MAPOJMHAMHYECKUM PEXKNMOM, 00ECTIeUnBaAIOTCS JOCTATOYHO CTa-
OWJIbHBIC YCJIOBHS B3aMMOJCHCTBHSI YAaCTHIl CHITYYHX MATEpHajioB, a TaKKE HMMEIOTCS
XOpPOIINE BO3MOKHOCTH JUTS HHTEHCU(HUKAIIMH TPOLIECCa CMEITMBAHUS.

3akar4uenue

EDEM-mozaenupoBaHue MNO3BOISIET H3Y4YUTh HOBEJEHUE CpPEAbl, COCTOALIEH
U3 YaCTHI, IBWXKYIIUXCS HE3aBUCUMO APYT OT APYra W B3aMMOJECHCTBYIOIIUX C APYTH-
MU YacTUI[AMHM B TOYKaX HMX KOHTakTa. [IpoBeeHO KOMIBIOTEPHOE MOJECIUPOBAHUE
B3aUMOJICHCTBUSI YACTHI[ CBHIIYYHX MAaTEpPHUAJIOB C IIOMOINBIO METOJa JUCKPETHBIX
anemMeHTOB. [loaydeHsl rpaguyeckne 3aBUCHMOCTH OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK B3aUMO-
JICHCTBUS YACTHI[ CMEIIMBAeMbIX MaTepuasioB B mporpamme Altair EDEM. Iloka3aHa
BO3MOXKHOCTb MPOTHO3MPOBAaHUS IOBEJNEHHS YacTUI CBIIYYHX MAaTEpUAlOB IPU HUX
B3aUMO/ICHICTBUH B KaCKa/JHOM I'DaBUTallMOHHOM cMecutesne. IlomyueHHbIe pe3yibTaThl
MOJIETIMPOBAHMSI MOTYT OBITH HCIIOJIB30BAHBI MPH NMPOEKTUPOBAHMH T'PaBUTALMOHHBIX
CMECHTEIEH.
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A Study of the Interaction of Bulk Material Particles
in a Cascade Gravitational Mixer

V. Ya. Borshchev, T. A. Sukhorukova, H. Faarour, V. S. Makarov

Department of Technological Processes, Devices and Technosphere Safety,
borschov@yandex.ru; TSTU, Tambov, Russia
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Abstract: The process of mixing particles of bulk materials in a cascade
gravitational mixer has been studied. Prediction of the behavior of particles in the mixer
was carried out using the discrete element method. A computer simulation
of the interaction of particles of mixed components in a mixer was carried out. Using
the Altair EDEM program, graphical dependences of the main characteristics
of the interaction of particles of mixed materials were obtained.
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Untersuchung der Partikelinteraktion
von Schiittgiitern in einem Kaskaden-Gravitationsmischer

Zusammenfassung: Der Prozess des Mischens von Schiittgutpartikeln in einem
Kaskaden-Gravitationsmischer ist untersucht. Die Vorhersage des Verhaltens von Parti-
keln im Mischer ist mit der Methode der diskreten Elemente erfiillt. Es ist eine Compu-
termodellierung der Interaktion von Partikeln aus gemischten Bestandteilen im Mischer
durchgefiihrt. Unter Verwendung des Altair EDEM-Programms sind grafische Abhén-
gigkeiten der Hauptmerkmale der Wechselwirkung zwischen den Partikeln der ge-
mischten Materialien ermittelt.

Etude de l'interaction des particules
de matériaux en vrac dans un mélangeur gravitationnel en cascade

Résumé: Est étudié le processus de mélange des particules en vrac dans un
mélangeur a gravité en cascade. Est réalisé le prognostique du comportement des
particules dans le mélangeur en utilisant la méthode des éléments discrets. Est réalisée
une simulation informatique de l'interaction des particules des composants mélangés
dans le mélangeur. A I’aide du logiciel Altair EDEM sont obtenues les dépendances
graphiques des principales caractéristiques d'interaction des particules des matériaux
mélangés.
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