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AHHoTaumsi: IlpoBeaeH aHaIW3 OYMCTKH IPOMBIIUIEHHBIX CTOYHBIX Boa ITAO
«ITurmenTy. Ilpemnnoken anroputM 1Mo 00e3BPEKMBAHUIO U BTOPUIHOMY HCIIONIB30Ba-
HHUIO TPOMBINIICHHBIX CTOYHBIX BOA. [IpoBeneHBI MCCIEAOBaHMS KadeCcTBa CTOYHBIX
BoJ. Pa3zpaboTanbl pekoMeHIanuu 1o oOe3BPEKMBAHUIO M BTOPUYHOMY MCIIONIB30Ba-
HHIO MPOMBIIIICHHBIX CTOYHBIX BOA. J[/Isl MOBBIIEHHS CTEMEHH OYUCTKU CTOYHBIX BOJ
Ha [TAO «IIurmMeHT» MpemIokeHo HCIOIh30BaTh MEMOPAHHYIO YCTaHOBKY. B pe3yis-
TaTe SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIECJOBAaHUN YCTAHOBJIEHO, YTO IepepaboTKa aHWJINHCO-
Jiep KalinX CTOKOB METOIOM 00paTHOTO OCMOCA Ha PYJIOHHBIX JIEMEHTaX HEBO3MOXKHA.
Jnst mepepaboTKM aHWIMHCOJEPKAIIMX CTOKOB PEKOMEHJIOBAHO HCIOJIB30BATh IEpej
MEMOpaHHOW YCTaHOBKOH 3JIEKTPO(UIOTATOp WM O30HMPOBAaHHWE IPOMBIIIIICHHBIX
CTOYHBIX BOJI.

Ouncrka IMPOU3BOACTBCHHBIX CTOYHBLIX BOJ MNPOBOJUTCA B LECIAX HCIOJB30BaAHUSA
UX B CHCTEMax II0CJIEJOBATEIbHOI0, 3aMKHYTOTO WJIM OOOPOTHOI'O BOJOCHAOKEHHS,
obecrieueHnsl YCIOBHH TIpHeMa B TOPOJCKHE CHCTEMbI BOJOOTBEICHUS WiH cOpoca
B BoAHbIe 00bekTHI [1]. It BeIOOpa Hanbosee ONTHMAIbHOTO METOAa OYMCTKH CTOY-
HBIX BOJ CJIEIyeT 3HATh HX COCTaB, KOJMYECTBO, CBOMCTBAa M (DaKTOPHI, BIHSIOLINEC
Ha UX W3MEHEHUs. BrIOOp METOma OYMCTKH 3aBUCHT OT (DHU3UKO-XUMHUYCCKUX CBOHCTB,
pa3MepoB YaCTHII IPAMECcEi M KOHIIEHTPAINY B3BEIICHHBIX YacTHUI], HEOOXOIMMOIl cTe-
MIEHU OYUCTKHU M pacxoja CTOYHBIX BO [2, 3].

ITAO «IIurmenT» r. Tam6oBa, Kak U J1000€ MPOMBIIUICHHOE TIPEINPHUITHE, SBIISI-
eTCsI TTOTEHIMAJIBHBIM HMCTOYHHKOM 3arpsi3HEHHs OKpyskKaromiei cpensl. OCHOBHBIMH
BPCIHBIMH BCHICCTBAMU, IONAAACMBIMU B CTOYHBLIC BOIbI MNPCANPUATUA, SABJIAIOTCA
AMUHONPOAYKTBI, HUTPONPOAYKTbI, aMMHAK, CyJ'Ibq)OKI/ICIIOT])l, TMMOBEPXHOCTHO-AKTUB-
HbIE BEIIECTBA, Pa3JINUHbIE COIH U JIP.

Jns aHanuza CTENEeHM 3arpsi3HEHHOCTH CTOYHBIX BOJ PAacCMOTPUM CIEyIOIIne
CTaJMy Ipolecca MPOu3BoACTBa urMenTa kpacHoro C B nexe Ne 15 3aBona ¢ ucIoss-
30BaHUECM IPOMBINUICHHBIX BOJ: IOATOTOBKA CYCICH3HH 4-HUTPOAHWIMHA, OYHCTHAs
(uIbTpanus AMa30COeANHEHHS Ha (QUIBTP-TIPEcce, MPOMBIBKA (QIIIBTP-TIPEcca BOIOH
W3 BOJIOTIPOBOIHOM JTHHUH. Jlaniee MpOMBIBHBIC BOIBI OUUINAIOT Ha (DMIIBTP-TIPEcce.

Juis pa3paboTKu peKOMeHAAIuii Mo 00e3BPEKUBAHIIO U BTOPHYHOMY HCIIONB30-
BAaHUIO NPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BoA Ha mpeamnpustuu [IAO «IlurmeHT» cremyet
pacrioyiarate CBEICHUSIMH O COACP)KAaHUH OPTaHWYECKHX MPUMECEH B MPOMBIIIICHHBIX
CTOYHBIX BoJax [4].

B Hacrosiieit paboTe MPEIOKESH CICAYIOIIUN AJITOPUTM IO 00C3BPEIKUBAHUIO
1 BTOPUYHOMY HCIIOJIb30BAHUIO MPOMBIINIJICHHBIX CTOYHBLIX BO/: BI)I60p 3(1)(1)6KTI/IBHOFO
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METOZa OYHCTKH MTPOMBIIIICHHBIX CTOYHBIX BOJ; KOHTPOJIb COAEPIKaHUS OPTaHUIECKUX
npuMeceil B MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOJAX; BIOOP Mep MO 00E3BPEKUBAHMIO MPO-
MBIIIJICHHBIX CTOYHBIX BOJ U BTOPUYHOMY UX HCIIOJB30BaHUIO.

Ha NpeaAnpruATHA B HACTOALICC BPEMA CIKEKBAPTAJIbHO BCACTCSA MOHUTOPHUHI I10-
BEPXHOCTHBIX BOJ MO CIEAYIONMM oOBekTam: Apxueperckuit npyn, peka [[Ha, o3epo
Bponckoe. IlpoBeaeHHbIN aHaINU3 pe3yJbTaTOB MOHUTOPUHIA IMOKa3al, YTO MO BCEM
paccMarpuBaeMbIM OOBEKTAM XHMHYECKHAH COCTaB BOJBI MO0 XUMHYECKOMY MOTpeOIIe-
Huto kucnopona (XIIK) ocrancs mpakTHYecKr HEM3MEHHBIM, a B HEKOTOPBIX CIIydasx
JTa’ke HECKOJIBKO YTy JIITHIICS.

[IpoBeneHH! Tak)ke UCCIEIOBAHUS KauecTBa Oappa’KHBIX BOJ, IMOMANAIOIINX B PY-
yeit Yymapca. 13 pyuss oTOupanm mpoObl BOJBL, 3aTeM B J1JAOOPAaTOPHH HMPOBOIIIIN HX
KOMIUIEKCHBIH XHMUYECKUH aHaIW3: Ha BOJOPOJHBIN Mokaszareiab pH, Omonorumueckoe

notpebsienue kucnopoaa (BIIKs), XITK, aHnOHHBIE TOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIC BEIIECT-
Ba (AITAB) u p. [IpoObI BoJBI OTOMpAH B pa3HOe BpeMst rojia. AHAIN3 TTPOO MPOBOIMIIN
¢ nomotisio potomerpa dorosnekrpuyeckoro KOK-3, ananuzaropa xuakoctu «Diro-
opar 02-2M», noHomepa yHuepcaibHoro 9B-74, Becos labopaTopHbIX 1-To Kiiacca TOY-
Hoctu BJI-210. B kauectBe mpumepa B Tabi1. | mpuBeneHbI pe3ysbTaThl aHAIKM3a MPOo
BoJbI 0T 17.06.2015 1. Pe3ysbrarsl MccienoBaHuid mMpo0 BO/bI, OTOOPAHHBIX M3 PYy4bs
Uymapca, CBUACTEIBCTBYIOT, YTO HUCCIEAYEMbIC MPOOBI BOJBI IO XUMUYECKUAM TTOKa3a-
TEJISIM COOTBETCTBYIOT TPESOOBAHUSIM, TIPEABABISICMBIM K KAUYECTBY CTOYHBIX BOJ [5].

Tabmuna 1
Pe3yabTaTsl mpodbl Boabl ot 17.06.2015
p- YUymapca p- Uymapca
H B ctBOpe 500 M Ouumieraz B cTBOpe 500 M
aMMEHOBAHHE Enunuis CTOYHAs
. N BBILIEC BBITYCKA HIKE BBITYCKa
nokasareei U3MepeHuit BOJIA
OUHIIICHHBIX (cpetree) OUMIIIEHHBIX
CTOYHBIX BOJI P CTOYHBIX BOJI
pH AOCOJIIOTHBIE €IUHHUIIBI 53 7,8 7,3
BsBelennnie BelecTra MI/T 7,1 7,3 53
BIIK 3,6 3,82 3,6
mr 0,/
XIIK 28,7 459 40,1
Cyxoii ocTaTox 4438 586,3 462,2
AHnIHH 0,0001 0,0002 0,0000
benzon 0,0002 0,0002 0,00013
Hurpat-non 0,32 0,6 0,39
Hurpur-non 0,06 0,07 0,03
AITAB 0,03 0,039 0,02
AMMOHMI-NOH 1,2 1,4 1,0
denon MT/71 0,017 0,02 0,012
Kcunon 0,00 0,00 0,00
JKeneso obmiee 0,24 0,27 0,21
Tomyon 0,003 0,004 0,002
Hedrenpoaykrsr 0,04 0,06 0,02
®docdarst 0,04 0,061 0,034
Cyinbgatbl 91,09 92,13 90,18
Xsopuast 104,2 106,25 103,43
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B pekax m Apyrux BoJoeMax eCTECTBEHHBIM MPOIECC CAMOOYHUIIEHHUS BOIBI IPO-
TeKaeT JOCTATOYHO MemieHHO. [IoaToMy 4pe3BhIUaiiHO aKTyalabHOM 3aJadei sSBIISETCS
pa3paboTKa KOMILIEKCA MEPOIIPHUATHI 10 BHEAPEHUIO d(PPEKTUBHON CHCTEMBI OUUCTKHU
MPOMBINIICHHBIX CTOYHBIX BO Ha [TAO «IlurmeHT», mOCiie KOTOpPOH Boxa OyaeT mo-
CTyIaTh HA MOBTOPHOC HCIOJH30BAHUE B MPOU3BOJCTBE. ITH MEPONPUSATHS JOKHBI
CYIIECTBEHHO CHU3UTH BOJOMOTPEOICHNE, 00hEM 3aKAaYMBAEMBIX CTOKOB, a TAKXKE II0-
BJIMSITh HA YIYYIICHHE SKOJIOTUYECKOH CHTyalli, B YAaCTHOCTU YJYYIICHHUS BOJHBIX
00BEeKTOB. J{J151 TIOBBIIIICHUS CTETIEHN OYHCTKU CTOYHBIX Bog Ha OAO «[lurmeHT» npea-
JIOKEHO HCIIONIB30BATh THIIOBYI0 MEMOPAaHHYIO YCTaHOBKY (puc. 1).

[IpombInieHHas: CTOYHAsT BOJA, MCIOJNB3yeMasl B MCCIEIOBAHHAX, MPEICTABISACT
co00¥i po3pavHyIo, cIab00KPAIICHHYIO )KUIKOCT CO CIAa0bIM OpPTaHWYECKUM 3aIIaxoM,
coneconepkanrem ot 500 mo 7000 mr/n. Mcxoms w3 TpeOOBaHMS MaKCHMAalbHO BO3-
MOJKHOH CTETIeHH 00ECCONMBAHMA W yJAJICHHS OPTraHWYECKHX NpUMECed W3 CTOYHBIX
BOJI, JUIsl IPOBECHHS UCIbITAHUN Oblia BbIOpaHa MeMOpaHa ¢ MAacHOPTHOM CENeKTHB-
HOoCcTBhIO 99 %. McxomHast cTouHas BoJia B OKCIIEPUMEHTaX UMeJa CpEIHee COoJecoep-
skanue 1200...1600 mr/m.

B xoz1e 3KCIEpUMEHTAIBHOTO HCCIICIOBAHUS PEaTH30BaHO HECKOJIIBKO PEKUMOB
OpTraHU3allUK TIPOIIECCa OYHCTKU CTOYHBIX BOJ, PA3ITUYAONINXCS YCIOBUSAMHE pa3ieiie-
HUS ¥ UCXOTHBIMU JTAHHBIMH.

1. UccnenoBanusi npu HavyaJbHBIX YCJIOBHSX: TEMIEPATypa MCXOAHOW CTOYHOM
Bonbl 20 °C, pabouee nasneHue 14 Gap, HCXOMHBIE PacXodbl GHIBTpaTa M KOHIIEHTpATa
COOTBETCTBEHHO 18 1 12 j1/4, 00beEM MCXOAHOM CTOYHOHM BOABI 60 JI, HCXOIHOE COJIECO-
nepxanne 1600 mr/m.

MeToauka SKCHEPUMEHTANBHBIX HCCICJOBAHUI 3aK/II0Yanach B CICIYIOLIEM.
Croynas Bojia U3 €MKOCTH ITOCTyIajla Ha MEMOpaHHOE pa3/ieieHHe, MTOIyYeHHbBIE B IIPO-
Hecce paszzeneHus GUIbTPAT U KOHIEHTPAT BO3BPALIAIM B UCXOJHYIO eMKOCTh. Pazne-
nenue nposoawtn B TeueHue 80 4. Coneconepikanue GuibTpara B TEYCHUE ITOTO Bpe-
MEHH U3MEHSIOCH B mpenenax 9...29 Mr/i, 4To COOTBETCTBYET YACIbHOM 3JIEKTPOIpO-
BogHOCTH 20...60 MKCM/cM. OUIBTpAT MPEACTABISUT COOOH OSCIBETHYHO aOCOFOTHO
MIPO3PAYHYIO KHUIKOCTh, IIPAKTHYECKHU Oe3 3amaxa.

[Ipou3BOAUTENHFHOCTH JIAOOPATOPHON YCTAHOBKH IO (PHIBTPATy B XOJE IKCICPU-
MEHTa YMEHBIIMIACh HE3HAYHUTEIEHO, YTO TIO3BOJIMIIO CIPOTHO3HPOBATH CTAOMIBEHYIO
paboTy MPOMBIIIUIEHHOH YCTaHOBKH.

2. WccnenoBaHne MpH CTAIIOHAPHBIX YCIOBUSAX Pa3JeNICHUS, XapaKTePU3yIOIIXCS
o0ecrieueHreM MOCTOSTHHOTO COOTHOIICHHS TIOTOKOB (UIbTpaTa ¥ KOHIIEHTpATa.
HauanbHas ycioBust: Temrnepatypa ucxoanoi Bojbl 20 °C; o0beM pasaenseMoi cTod-
HOM BombI 75 11; uicxoaHoe conecomepkanne 1200 mr/im. B TeyeHue Tpex ¢ MOJOBHHOM
4acoB pabOThI YCTAHOBKH MOJay4deHO 62 11 puibrpara u 13 i1 koHIeHTpara. [Ipoussou-
TEJBHOCTh MO0 (PHIBTPATY WM KOHIIGHTPATy cocTaBwia 18 u 4,5 1/4 COOTBETCTBEHHO.
Couteconiepxanne QuibTpaTa HAXOAWIOCH B mpeaenax 13...30 mr/i.
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Puc. 1. Cxema J1adbopaTopHOii MeMOPAHHOI YCTAHOBKH:
1 — Gak UCXOJHOM BOJBI; 2 — HAcoc; 3 — MeMOpaHHbIH anmnapar; 4 — 6ak coopa dubTpara;
5 — 6ak cOopa KOHIEHTpaTa; -1- — cToYHas BoAa, -1¢- — pumbTpar, -1k- — KOHIEHTpAT
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ITpn peanu3anuu 3TOro pexuMa HCXOJHAs BOJA MOCTyMaida HA MEMOpaHHOE pa3-
JACJICHUE, MOJy4YaeMbIC (l)l/IJ'I]:TpaT U KOHICHTpAT MOoAaBaJIMChb B OTACJIBbHBIC C€MKOCTH.
B skcniepumenTe (QUKCHUpOBaNN: COOTHOIIEHHE IMOTOKOB (MIbTpaTa M KOHIEHTpaTa
(80/20), pabouee napicHHE. AHAIM3UPOBATIM M3MCHCHUE MPOM3BOIUTEIBHOCTH MO (PHITb-
Tpaty | cosecojepkanne Gpuibrpara.

3. McciienoBanye NpH HECTAMOHAPHBIX YCIOBHSX DPa3JelCHUs, XapaKTepH3ylo-
muxcst o0ecreueHneM MaKCUMAaIbHOTO KOHLEHTpUpOBaHus. HavanbHble yciioBus: 00b-
€M HCXOAHOTO pacTBopa 60 JI; NCXOJHbIE MapaMeTphl CTOYHOH BOJIBI: COJIECOCPIKaHHE
1500 mr/n, remneparypa 20 °C. B pe3ynbTaTe 3KCIIepIMEHTATBHBIX UCCICIOBAaHUN YC-
TaHOBJICHO, YTO NPH KOHIEHTPUPOBAHUH JAHHOTO pacTBOpa B 3 pasa 1o 00beMy Mpou3-
BOJHUTEIBHOCTh MEMOPAaHHOM YCTaHOBKHM U COJIECOAEPKAHUE HM3MEHSUINCh HE3HA4YM-
TEJIbHO, HO TIPU JalbHEHIIEM KOHLEHTPUPOBAHUM (COJECOJACpP)KaHHE B IOAABACMOM
pactBope mpeBbimaer 6000 Mr/i) mpoU3BOAUTEIBHOCTh MO (GUIBTPATY PE3KO CHUXKA-
Jack, a coliecosiepanue (GUIbTpara pe3ko yBeIn4rnBallach.

[Tpu peanuzaiyu HecTalMOHAPHBIX YCIOBUI pa3ieieHusl HCXO/Has BOAA IOCTY-
najga Ha pasjelieHue, (QuIbTpaT OTBOJHUTCS B OTAEIBHYIO €MKOCTb, KOHIIEHTPAT BO3-
Bpalajics B UCXOJHYIO eMKOCTh. B mpomuecce pa3zaenenus ¢pukcupoBain pabodee 1naBs-
JICHWe, U3MEPSIIM PacxoJ U cojecojepkaHne (GuibTpaTa B 3aBUCHMOCTH OT CTEIIECHH
KOHLICHTPUPOBAHMUS HCXOIHOTO PacTBOPA.

4. 3HauUTENbHBIN MPAKTUUECKUH MHTEPEC MPEICTABIIET UCCIEeI0BaHKE TIpoliecca
pereHepanuyu MEMOpPaHHOTO PYJOHHOTO (prubTpyromiero siueMeHTa. B mpomecce skc-
IUTyaTalluy HPEeAIoIaraeTcs, YTo MeMOpaHHbIE 3JIEMEHTHI OYIyT MOCTEHNEHHO 3arpss-
HSTBCSl OTJIOKCHUSIMHM COJIEH KECTKOCTH, KOJUIOMAHBIMH YaCTHUIIAMH THIPOOKHCEH
(B TOM 4YmCIe Kene3a), KpacuTesiMi. PereHepaiinio MeMOpPaHHBIX 3JIEMEHTOB MPOBO-
JIT, KaK MPaBUIIO, UX MPOMbIBKOH. IIpn mpoBeneHNN NpOMBIBKH (HIBTPYIOILETO 3JIe-
MEHTa PYKOBOJICTBOBAJICH PEKOMEHAUSIMH (PUPM-U3TOTOBHUTENICH MEMOPAHHBIX dJie-
MEHTOB: BHayajie MPOBOAUTH KHCIYIO, 3aT€M ILIEJIOYHYI0 MOWKH BO M30eKaHUE Tepe-
KPHCTaJUIM3ALIMH B IIEIIOYHOM Cpelie HEOPraHNUECKUX OCaIKOB.

Kucnyro 1 menouHyo MOWKH IPOBOAMIIM MOIOIIMMH CPEACTBAMH ISl MEMOPaHHbBIX
9JIEMEHTOB OOpAaTHOrO OCMOCa COOTBETCTBEHHO «JHEProTput» M «l'MApOTpUT» TOA
o61eit mapkoi «Huctmi-M», BblllycKkaeMbIMU Komrianuel «Quepro» (Poccns).

B xoxe kucioil Moiiku, B IEPBBIE K€ MUHYThI IPOMBIBOYHBIN PACTBOP OKpaCHIICA
B OPaH)KEBO-KPACHBII I[BET, MHTEHCUBHOCTh KOTOPOro Bo3pacrana B TeueHue 30 MuH,
a B nocnexnyromme 30 MUH He u3MeHsach. [locie OTMBIBKM yCTaHOBKH OT KHUCIJIOTO
MOIOIIIETO CPEJCTBA MPOBEJECHO TECTOBOE pa3/ielieHHe MPOMBIBHOW BOIbl. lIpu 3TOM
MIPOM3BOIUTEIFHOCT MEMOPAHHOW YCTaHOBKHM cocTaBmiia 18 11/4, TO ecTh OHA MOJHO-
CTBIO BOCCTaHOBHJIACh.

B xone mieno4yHoi MOWKH, B IIEPBBIE MUHYThI PACTBOP OKPACUIICS B I'PS3HOBATO-
KPacHBIH [[BET, UHTEHCUBHOCTh KOTOPOTO Bo3pacTaja B mepsbie 15...30 MuH.

B pesynbrare rccienoBaHusi pereHepanuy MeMOpaH YCTaHOBJICHO, YTO U KUCIIBII
Y LIEJIOYHON peareHThl yIAISIOT C MOBEPXHOCTH MEMOpaH He TOJIBKO HEOpraHHYECKHe
3arpsi3HEHNs], HO ¥ IPUCYTCTBYIONINE B IPOMBIBHOW BOJIE KPACHTEIIH.

Mo pe3ynbpraTaM NPOBEACHHBIX HCCIIEOBAHUN ClICNIaHbI CIIEAYIOIINE BBIBOBI:

1. BeiOpanHeIe MeMOpaHHBIE 3JIEMEHTHI NPOW3BOACTBA «J[KeHepen DIeKTpHK»
00eCTICUYNBAIOT IMOJTydeHHE OYHUINEHHON (YaCTHYHO OOECCOJICHHON M 00eCIBEUCHHOIN)
BOJIBI C YICNBHOU 3MIeKTPOnpoBoAHOCTEIO 20...200 MkCMm/cM.

2. 3a 100 cymmapHBIX YacoB pabOThI MEMOpPAaHHOH YCTaHOBKH HPOH3BOIUTEIH-
HOCTb 10 (UIIBTPaTy yMeHbLIMIach He Oonee, yeM Ha 10 %, 4TO COOTBETCTBYET CTaH-
JApTHBIM YCIIOBUSIM pa3JiesIeHUs] )KUAKOCTEH METOIOM 00paTHOrO ocMoca.

3. CHmKeHHEe MPOM3BOAMUTEIBLHOCTH MO (DUIIBTPATy MOXXKHO OOBSICHUTH OTIIOXKE-
HUSIMHA YaCTHUI] KpaCl/ITeﬂeI;ll, HaxoJIAuXCs B IPOMBIBHBIX BOJdaX.

4. IleproIMUeCcKyl0 XMMHYECKYI0 MOWKY MEMOpaHHBIX 3JEMEHTOB CJELyeT IIpo-
M3BOJHUTH BHAualle KUCIBIM, 3aTE€M IIEJIOYHBIM PEareHTOM, IOCKOJIBbKY OTMBIBOYHBIC
pacTBOpHI B 000MX CiTydasx IproOpeTaroT okpacky. [leprnoanyHoOCTs MOEK yCTaHABIH-
BAeTCs B MPOIEcCe IKCILTyaTallill YCTAHOBKH, OJIHAKO B JIIOOOM cilydae ee HeoOX0anMo
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MPOBOJIUTH NPU CHIDKEHUHU MPOM3BOAUTENBHOCTH 110 GuibTpary 1o 80 % oT mepBoHa-
YaJbHOM.

5. KoHIIeHTpHpOBaHHE CTOYHBIX BOJ PEKOMEHIYETCS NPOBOJIUTH 10 COJIECOJep-
sanusi koHneHtpara 5000...7000 mr/in, Tak KaK JajipHellIee KOHIEHTPUPOBAHUE IPH-
BOJIUT K CYILIECTBEHHOMY CHIDKCHHIO ITPOM3BOANTEIBHOCTH 10 (QHIIBTPATY.

6. B mporiecce ucnbiTaHUi YCTaHOBIICHO, YTO TEpepadOTKa aHWIMHCOIEPIKAIINX
CTOKOB METOZOM OOpaTHOro OcMOcCa Ha PYJIOHHBIX MEMOpaHHBIX 3JIEMEHTaX HEBO3-
MoxHa. J[71s MX mepepaboTKH Menecoo0pa3HO HCIONB30BATE ANIEKTPOMIOTATOP MK 030-
HUpPOBaHHE POMBINUICHHBIX CTOYHBIX BOJI IIepel MEMOPaHHOW yCTaHOBKOI [6].
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Research into Wastewater Treatment at JSC “Pigment”

T. A. Sukhorukova, V. Ya. Borshchev, L. G. Mikhailova,
E. G. Mikhailova, N. N. Osipov

Department “Technological Processes, Devices and Technosphere Safety”, TSTU,
Tambov, Russia; t.suhorukova2015@yandex.ru

Keywords: recycling of sewage; treatment of wastewater; wastewater.

Abstract: The paper analyzes industrial wastewater treatment at JSC “Pigment”.
An algorithm for the disposal and recycling of industrial wastewater is proposed.
The quality of wastewater is tested. The recommendations on treatment and recycling of
industrial wastewater are made. It is proposed to use the membrane installation to
improve the level of wastewater treatment at JSC “Pigment”. The experimental studies
showed that treatment of wastewater containing aminobenzene by reverse osmosis is
impossible on spiral wound elements. It is recommended to use the electrical floater for
wastewater containing aminobenzene or subject it to ozone treatment prior to the use of
the membrane installation.
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Untersuchung des Prozesses der Reinigung der Abwisser
auf der OAG ,,Pigment*

Zusammenfassung: Es ist die Analyse der Reinigung der industriellen
Abwisser der OAG »Pigment™“ durchgefiihrt. Es ist der Algorithmus nach dem
Unschddlichmachen und der nochmaligen Nutzung der industriellen Abwésser
angeboten. Es sind die Forschungen der Qualitit der Abwésser durchgefiihrt. Es sind
die Empfehlungen nach dem Unschédlichmachen und der nochmaligen Nutzung der
industriellen Abwésser entwickelt. Fiir die Erhohung der Stufe der Reinigung der
Abwisser auf der OAG ,,Pigment* ist es vorgeschlagen, die Membrananlage zu
verwenden. Infolge der experimentalen Forschungen ist es bestimmt, dass die
Verarbeitung der anilinenthaltenden Abfliisse von der Methode der riickgingigen
Osmose auf den Rollenelementen unmoglich ist. Fiir die Verarbeitung der
anilinenthaltenden Abfliisse ist es empfohlen, den Elektroflotator oder die Ozonisierung
der industriellen Abwisser vor der Membrananlage zu verwenden.

Etude du processus du traitement des eaux usées de I’entreprise «Pigment»

Résumé: Est effectuée une analyse du traitement des eaux usées industrielles de
I’entreprise «Pigment». Est proposé un algorithme pour la neutralisation et pour
l'utilisation secondaire des eaux usées industrielles. Sont réalisées les études de la
qualité des eaux usées. Sont élaborées des recommandations pour la neutralisation et
pour l'utilisation secondaire des eaux usées industrielles. Pour augmenter le degré du
traitement des eaux usées de I’entreprise «Pigment» est proposé d'utiliser l'installation
de membrane. A la suite d'études expérimentales est montré que le traitement des égouts
comportant de 1’aniline par la méthode d'osmose inverse sur les ¢léments de rouleau
n'est pas possible. Pour le traitement des égouts comportant de I’aniline est recommandé
d'utiliser avant d'installer la membrane le flottateur électrique ou bien 1’ozonation des
eaux usées industrielles.

ABTopbl: Cyxopykosa Tamvana Anexcanopogena — acivpant Kadeapsl «TexHo-
JIOTUYECKHUE TIPOIECCHI, allliapaThl U TeXHochepHas 6e3omacHoCcThy; bopuiee Bauecnas
Akoenesuu — MOKTOp TEXHHMUECKUX HayK, mpodeccop kadenpsl «TexHOTOTHUECKHE
MIPOIIECCHI, ammaparsl U TexHochepHas Oe3omacHOCTHY; Muxaiinosa JIroomuna I'en-
Haoveena — maructpant; Muxaiinoea Eezenusa I'ennadveena — maructpaut; Ocunos
Huxonain Hukonaesuu — maructpant, ®I'60Y BO «TI'TY», r. Tambos, Poccus.

Peuensent: Kapnywkun Cepzeii Buxmopoeuu — NOKTOp TEXHMUYECKUX HAYK,
npodeccop kadeapbl «KoMIBIOTEPHO-UHTETPUPOBAHHBIE CHCTEMbI B MAIIMHOCTPOEC-
aun», DI'BOY BO «TT'TY», r. Tam0oB, Poccus.
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