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AHHOTAUMSA: PaccMOTpeH XMMHYECKHUI MPOIIECC BOCCTAHOBIEHHS B IIPOU3BOJI-
CTBAX TOJYNPOJYKTOB OPTaHWYECKUX KpacUTeNeH Mpou3BOAHBIX OeH3zoma. [Ipemmoxe-
HBl TEXHUYECKHE M TEXHOJIOTHUECKHE DPEIICHHS, IO3BOJISIOIINE WHTEHCH(UINPOBAThH
MPOLIECC U MOBBICUTH €ro 3(GEKTUBHOCTD. [IpecTaBineHs! pe3yIbTaThl MPOMBIIUICHHON
anpoOanuy JaHHBIX PEIICHHH.

BBenenue

B xumuueckoil NpOMBIIUIEHHOCTH MPU MPOU3BOACTBE MOJIYIIPOJIYKTOB OpraHuye-
CKUX KpacHuTeseil MPOM3BOAHBIX OCH30I1a, & TAKXKE MPHU TOJYYEHHUH ONTHYECKUX OTOe-
JMBaTeNed OJIHOIM M3 KIIFOUEBBIX CTAIMH, OMPENEIISIOINX KAaueCTBEHHbIE XapaKTepH-
CTHK{ TOTOBOTO MPOJAYKTa U SKOHOMUYECKYIO 3()(EKTHUBHOCTh IPOU3BOJICTBA B LIEJIOM,
ABISIETCSI CTaJusl BOCCTAHOBJICHHSI apOMAaTHYECKUX HUTPOCOEAMHEHUH O COOTBETCT-
BYIOIIMX aMHHOB.

MHOTOYHCICHHBIMH HCCIIEA0BAHUSMHI JI0OKa3aHO, YTO HauboJiee 11enecoo0pa3HbiM
SIBJISIETCS IPUMEHEHHE METOJa BOCCTaHOBJICHUs xkene3oM [1 — 6]. Teoperndeckue oc-
HOBEHI TIporiecca pa3zpadoransl B. O. JIykameBndem, KOTOPBIHA IMOKa3al, 9TO IPH BOCCTa-
HOBJICHUH HUTPOCOEIMHEHHH JKeJIe30M OJHOBPEMEHHO ITPOTEKAIOT YeThIpe peakuuu [7]:

Fe + 2H,0 — Fe(OH), + 2H;
6Fe(OH), + 4H,0 + ArNO, —> 6Fe(OH); + ArNH;
AINO, + 6H — ArNH, + 2H,0;

Fe + 8Fe(OH); — 3Fe;0, + 12H,0.

CkopocTh mpoliecca BOCCTaHOBIICHUS INMUTHPYETCS TIEPBOH CTaANEH, aHaJIOrHY-
HOM IpoLeccy BIaKHON KOppo3uu kenes3a. i yCKOpeHusl IpoLecca BJIaXKHOW KOppo-
3MU jKelle3a BOCCTAHOBIICHUE BEIYT B CpeZie JCKTposuTa. B KadecTBe MCTOUHMKA Ke-
Jie3a JIy4Ille BCEro MCIOJIb30BaTh CTPYKKY CEPOro 4yryHa, KOTopas SIBISICTCS OTXOA0M
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METaIUI000Pa0ATHIBAIONINX MPOU3BOJACTB [2, 7]. AKTHUBHOCTH CEpOro YyryHa OOBsCHS-
€TCSl BO3HMKHOBEHHMEM B MPHUCYTCTBUU DJJIEKTPOJMTOB TAIbBAHMYECKUX DIEMEHTOB
Ha TpaHulie paszena xene3o—rpadur. BeiencTBue 3epHICTOrO CTPOCHHS CePblil 4yryH
B IIPOIIECCE BOCCTAHOBIICHUS PaCIafaeTcsl Ha MEJIKHE YaCTHIIbI, YTO BENIET K YCKOPCHHIO
BOCCTaHOBJICHHUSI.

Vca0BUsI BOCCTAaHOBIIEHUS. B 3HAUUTENBHON MEPE 3aBUCAT OT KayecTBa YyT'yHHOU
CTPYXKH, HO TOCKOJBKY 3Ta CTPYXKa MOCTyMaeT C APYrHX MNpeAnpuUsTdui, rie oHa
SIBIISICTCS. OTXOZIOM, KauyeCTBO €€ HEeCTaOMIIBHO: HEOTHOPOIHBIA IPaHyJIOMETPHUCCKUI
COCTaB, HAJIMYME MHOPOHBIX MPEIMETOB U BBHICOKOE COAECPKAHNE OPTaHUYECKUX Macell
(10 % u Oonee), UCIONTB3YEMBIX TP 00PAOOTKE METAJUIOB PE3aHHEM B Ka4eCTBE OXJia-
JKTAFOIIUX JKAIKOCTEH.

Takum 00pa3oM, it 3PGEKTHBHOTO HCIIOIB30BAHUS UYTYHHOH CTPY)XKH B Kade-
CTBE BOCCTAHABIHMBAIOIIETO areHTa e¢ HEeOOXOIMUMO IMOCEeIOBATEIFHO IOABEPTHYTH
KIaccu(hUKaIUK, U3MEIBYCHHIO U 00€3)KUPUBAHUIO.

IKCIePUMEHT, Pe3yJabTaThl U 00CyXKIeHHE

VY janeHue MacisiHOW IJICHKU C OBEPXHOCTH YYTI'YHHOW CTPY)KKH MOXKHO OCYIIe-
CTBJISITH IIyTEM IPOTPABJIMBAHUS CHIBHBIMH KHUCIOTaMH JIMO0O TepMooOpadboTKoil. Pea-
JIM3aLys IEPBOTrO crocoda B MPOMBIIUIEHHOM MaciiTade CoIpshKeHa CO 3HaYUTENIbHbI-
MU 3aTpaTaMH, CBSI3aHHBIMU ¢ HEOOXOIMMOCTBIO HCIIOJIb30BAHHSI OOJIBILIOIO KOJINYECT-
Ba KUCJIOTHI U €€ JAJIbHEeHIIel mepepadoTKH M yTHIN3AUH, IPEUIOKEH CrIocol yaane-
HUSI OPTaHWYECKUX 3arpsi3HUTENICH ITyTeM MX BEDKHTaHUS.

HccnenoBanue criocoda pa3pymeHns INICHKH OPraHMYeCKUX Macel CMa3Ky Ha Mo-
BEPXHOCTH YyTYHHOH CTPYKKH IIOJI JEHCTBHEM BBICOKOH TEMIEpaTyphl HPOBOAMIOCH
B My(enpHO# meun. OOpas3mbl 9yryHHOU CTPYXKKH B KoimdectBe 100 T momMemniammch
B TI0JIE BEICOKOM TeMmepaTypsl B nuama3oHe ot 100 go 500 °C u BeIOSpKUBAIUCH B Te-
yerne 30 MuH. UyryHHas CTpy’KKa IMociie TepMOOOPabOTKH UCIIONB30BaIach B IPOIIeC-
ce€ BOCCTaHOBIEHUS. DPPEKTUBHOCTh TEPMOOOPAOOTKH OI[EHUBATIACH MO OCTATOYHOMY
COJICP’KaHMIO KOHLIEHTPALMKM OpraHuyeckux mpuMeceid C B UyryHHOH CTpy’KKE METO-
JIOM BBDKHTAHHS 1O IMOCTOSHHOTO Beca. Pe3ynbTaTbl HMCCIENOBAHMH IMPEACTABICHBI
B BHJIE Ipa)MYeCKOii 3aBUCUMOCTH Ha puc. 1.

Ananus IMOJYUYCHHBIX PE3YJLTATOB IO3BOJIMJI CACIATh BbBIBOA, YTO B JUAIIAa30HE
temrepatyp ot 100 mo 200 °C npouCXOIUT BBDKUTAHHE TEPMOJIAOMIIBHBIX OpraHuye-
ckux mpumeceit; npu 350 °C — ynanenue (BBDKHMTaHHE) OOJBIIMHCTBA MACIIIHHUCTBIX
npumeceid. JlanbHeliniee MOBBIILIEHUE C. %

TEMIIEpaTypbl TEPMHUYECKOT0 pasiio-

JKE€HUs HE IMPUBOAUT K 3aMCTHOMY 10
Pe3yJIBTATy H CONPKEHO C JOMONHK- o \
TENBbHBIMU HEPro3aTpaMH.

Crnenyer MOMHHTB, YTO MPOLECC
BOCCTAHOBJIEHUSI UYI'YHHOM CTPY>KKOU 6
OTHOCHTCS K KJIACCHYECKOMY TIPUMEpPY \
TETEPOTeHHOTO  XUMHKO-TEXHOJIOTH- 4 \
geckoro mporecca (XTII), mis xo- \
TOPOrO MOBEPXHOCTh KOHTaKTa (a3 — 2
KJIFOUeBOM  (bakTop, OmnpeaeNsomni 0

€ro CKOpOCTb. B JaHHOM KOHKPETHOM ! ) 3 4
2
cilydae MOBEPXHOCThIO KOHTakTa (ha3 t x107, °C

ABIACTCA CyMlVIapHaH TIOBEPXHOCTE  pye, 1. I'padux TemnepaTypHoii 3aBUCHMOCTH
YaCTHIL TBEP/IOH (asbl — CTPYIKKH. Npouecca BbIKUTAHUS MAC/ISTHOM NJICHKH
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Tabmumna 1

Bimnsinne cnoco00B H3MeIb4eHNs HA pasMep YyTYHHOI CTPYKKH

Crioco0 n3MenbueHus CpenHuil pazmep, MM CreneHnp U3MeNbYeHUs
PaznambiBanne 5-10 2-4
PackanbiBanne 3-6 1,5-3
Hcrtupanne 0,5-1 20 —-40
Ynap 1,0-2,0 10-20
PasnaBinuBanue 5-10 2-4

Jns ompeneneHns croco0OB M3MENBYCHHUS YYTYHHOH CTPYXKKH HCIIOJIB30BAJIaCh
nabopaTopHas yCTaHOBKA, B KOTOPOH MOAETHPOBAIUCH Pa3IHIHbIE CLIOCOOBI BO3ACHCT-
BUS Ha CTPYXKKY: pa3jamMblBaHUE, pacKaJlbIBaHHUE, UCTUPAHUE, YJap U pa3/iaBluBaHue.

B kadecTBe UCXOTHOTO MaTepHaia UCIOJIb30Baach CTPYIKKa, MOCTYIAIOIIAsS C Me-
Ta1I000padaTHIBAIOIINX TIPOU3BOCTB, — JIOMAHHBIC TUIACTHHKH MPSMOYToJbHOH (op-
MbI pazmepamu 10 40x20 mM. M3MenpueHHast CTpy’KKa 10 OKOHYAHUIO OIbITa aHATTU3HU-
poBaJlach Ha TPaHyJIOMETPUUYECKHI COCTaB METOJIOM pacceBa. Pe3ynbTarhl MccieaoBa-
HUS CIOCOOOB M3MEIILUCHUS MPEACTaBICHbBI B Ta0i. 1. Takum 00pa3oM, it OCYIIECTB-
JICHHS TIPOIecca M3MENBUYCHHS YYTYHHOU CTPYKKH HamOoliee 1eNIeco00pa3sHO UCIIOINb-
30BaTh JBa CIIOCO0a BO3NCHCTBUSA — UCTUpaHUE U yaap. X coBMecTHOE BO3JCHCTBUE
Ha MaTepHall MO3BOJSICT CYIIECTBCHHO COKPATHTh JUIMTEIHLHOCTH Mpoliecca U odecre-
YUTh MOJIyYEHUE OJHOPOJHOIO TPaHYJIOMETPUUECKOIO COCTaBa YacTHLl C KBUBAJIECHT-
HbIM JuameTpoMm 0,5 MM.

ArnmapatypHoe odopMieHre Tporecca U3MENbYeHUS — MOJICPHU3UPOBAHHAS MO-
JIOTKOBasi IpOOWIIKa, MOJyYMBIIAs OOJIBIIOE PACIPOCTPAHEHHWE B METAJUTYyPTrHUECKOM
[IPOMBILUIEHHOCTH JUIsl U3MEJIbYEHUS TBEPAOH PYy/bl U PEaIM3yI0Illas COBMELEHUE ABYX
croco0OB BO3/ICHCTBUS — UCTUPAHUS U ynapa [8].

CyIIeCTBECHHBIM IUIFOCOM HCIIOJb30BAHUS MOJIOTKOBOM JIPOOMIIKH SIBISCTCS BO3-
MO>KHOCTh COBMEILIEHUS B HEH JIBYX MPOIECCOB — U3MEJIbUCHHUS U TEPMHUUECKOTO BEDKH-
TaHWs MACITHUCTBIX IpuMeceld. J[Jst 3Toro Bo BXOMHOW ImTynep (puc. 2) MOJOTKOBOM
JIPOOWIKY / OJHOBPEMEHHO C YYTYHHOH CTPYKKOW TOAAETCS TOPSYUN TEIUIOHOCUTEIh

(Tonounbie ras3el). CTpyXKa H3MEIb-
4yaeTcsl 0 HYKHOrO pa3Mepa, noaxBa-
THIBAETCSl [OTOKOM TEIUIOHOCUTEIS
1 BBIHOCUTCSI U3 anmapara, OTAEIssACh
B [UKIOHE 2 U (IIPU HEOOXOAUMOCTH)
pykaBHoM ¢uibTpe 3. [locie ouncrku
3 TOPSIYUi TEIIOHOCUTEh MOXET OBITh
HaIlpaBJIeH Ha IPOLECC CYIIKH, YacTO
HMEIOIMH MECTO B TEXHOJOTUYECKUX
Hsmenpuennas CXeMaxX MPOU3BOJCTB OPraHUYCCKHUX
HYyTyHHaA CTpyKKa KpacuTesel, MUTMEHTOB M HMX MOJy-
MIPOJIYKTOB.

Kenaemplid pasmep U3MEIbUYEH-

HOHM YyTryHHOM CTPY>KKH MOXHO Pery-

Temnonocurens

Puc. 2. CxeMa MOJIOTKOBO JUPOBATH PACXOJOM Ta3000pa3HOTO

Hpoﬁn.}]]{n-]}[ﬂmnra]‘eﬂﬂ; TEIJIOHOCUTENIA. AHAJIOT TAKOH CXEMBI

1 — Mo0TKOBas IpoOMIIKa; 2 — IIUKIIOH; paboTaeT B KadecTBe MOJIOTKOBOM
3 — pyKkaBHbIii QHIBTP TPYOBI-CYIIWIKA (THEBMOCYIIIHIIKH).
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Ampobanust IpeyIoKEHHOTO METO/a MIOATOTOBKH YYTYHHOU CTPY>KKH OCYIIECTB-
JICHa B PaMKax TEXHOJOIMYCCKMX CXEM IPOU3BOJCTBA ONTHYECKOIO OTOCITUBATEIS
(ma cragum BoccraHoBieHUs: J[C-KWCIOTBHI) M mapa-peHmIeHAnaMraa (TIPUMEHSETCS
JUTSL KPALICHHUsI MeXa, a TAKXKe KaK MOJYIPOIAYKT JUIS U3TOTOBJICHHS KPACOK JUISL BOJIOC).
[ToryueHBI MOMOKUTETBHBIC PE3YJBTATHL UIMTEIBHOCTH IPOIECCa BOCCTAHOBIICHUS
COKpaTmiach B JiBa pa3a; BeIXoZ yBemmdwics Ha § — 10 % (BciencTBHe yMEHBIICHHS
MOTEPh LEJIIEBOr0 BEIIECTBA B PACTBOPSHHOM BH/IC); YMEHBILIUIICS PACXO/T BOBI.

BriBoabl

[Iporecc BOCCTAHOBIICHUS KEIE30M JIMMUTHPYETCS HEOJHOPOIHOCTBIO TPAHYIIO-
METPUUYECKOI'0 COCTaBa YyT'yHHOW CTPY’KKM U HAJIMYMEM B HEH HEMETAJUIMYECKUX IIPU-
Mecell U opraHuveckux macei. [l MOBBIMICHUS! BBIXOJA CO CTaJUM BOCCTAHOBIICHHS
YYTYHHYIO CTPYXKKY HEOOXOIUMO M3MEIbUUTh U 00e3:KUpUTh. B KauecTBe crocoba u3-
MeJIbUEHHUsl YYTYHHON CTPYXKKH IMPEAJIOKEHO COUYETaHHWE MEXaHUYECKUX BO3JEHCTBUI
Ha TBEPJbIH MaTepuall — UCTHPaHus U yaapa. Jjis ynaneHus MacisHO# IJICHKH MPeiio-
JKEH METOJ] TEPMHYECKOTO Pa3JIOKCHHS OPraHHYECKOTO BEIIECTBA IPH TEMIIEPAType
nectpykuuu 350 °C. B kagecTBe ammaparypHOro OQOPMIICHHS CTaaud TOATOTOBKH
YYT'YHHOU CTPYXKH IPEUIOKEHO HCIOIb30BaTh MOJCPHU3UPOBAHHYIO MOJIOTKOBYIO
JIPOOMIIKY C BOBMOKHOCTBIO TIOJJA9U TOPSTYEro Ta3000pa3HOro TEIIOHOCHTEIIS.
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Preparation of Cast Iron Chips for the Recovery of Aromatic
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Abstract: The paper studies the chemical recovery process in production of semi-
products of organic dyes of benzene derivatives. We propose technical and
technological solutions to intensify the process and make it more effective. The essence
of the solutions is in the use of the recovery stage step of cast iron chips prepared by
degreasing and grinding. Degreasing is done by thermal treatment at a temperature
of 350 °C, grinding is done through a combination of mechanical actions on a solid
material — abrasion and impact. The cast iron chips were prepared using an upgraded
hammer mill, which can combine both stages of preparation. The results of industrial
testing of proposed solutions are described.
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Vorbereitung des Gusseisenspanes fiir die Wiederherstellung
der aromatischen Nitroverbindungen in der Produktion
der organischen Farbstoffe

Zusammenfassung: Es ist der chemischen Prozess der Wiederherstellung in den
Produktionen der Halberzeugnissen der organischen Farbstoffe der Benzolderivate
betrachtet. Es sind die technischen und technologischen Losungen angeboten, die den
Prozess zu intensivieren und seine Effektivitit zu erhdhen zulassen. Das Wesen der
Losungen besteht in der Nutzung auf dem Stadium der Wiederherstellung des
Gusseisenspanes, der von der spezifischen Weise — entfettet und zerkleinert vorbereitet
ist. Das Entfetten verwirklicht sich von der Methode des Brennens bei der Temperatur
von 350°C, die Zerkleinerung — mittels der Kombination der mechanischen
Einwirkungen auf das feste Material — der Abreibung und des Schlages.
Als Hardwareerledigung des Stadiums der Vorbereitung des Gusseisenspanes wird es
vorgeschlagen, den modernisierten Hammerbrecher zu verwenden, der gleichzeitig die
beiden Stadien der Vorbereitung zu vereinen zuldsst. Es sind die Ergebnisse der
industriellen Approbation der angebotenen Losungen dargelegt.

Préparation des copeaux de fer de fonte pour la récupération des
composés azotés aromatiques dans la fabrication des colorants organiques

Résumé: Est examiné le processus chimique de la récupération dans
la production des semi-produits des colorants organiques dérivés du benzene.
Sont proposées des solutions techniques et technologiques qui permettent d'intensifier
le processus et d'élever son efficacité. L'essence des solutions est d'utiliser a la phase
de la récupération des copeaux de fer de fonte préparés d'une maniére spéciale — sans
graisse et hachées. Le dégraissage est effectué par la méthode de cuisson a une
température de 350 °C, le broyage — grice a une combinaison des contraintes
mécaniques sur un matériau solide — abrasion et impact. En qualité de la présentation
d’appareillage de la phase de préparation des copeaux de fer de fonte est proposé
d'utiliser le casseur a marteaux modernisé permettant de combiner a la fois les deux
stades de la préparation. Sont présentés les résultats de I’approbation industrielle des
solutions proposées.
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