YK 661.1835 : 546.831-36
DOI: 10.17277/vestnik.2016.01.pp.094-097

METO/I DKCIIPECC-OIIEHKHA A/ICOPBIIMOHHBIX CBOMCTB
HOI'JIOTUTEJISI HA OCHOBE I'MIPOKCHUJA INUPKOHMUA
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AHHOTauus: Tlomy4eHsl SKCIEPUMEHTAIBHBIC TaHHBIC [0 COPOLMOHHONW EMKO-
CTHU TIOTJIOTHTENSI HA OCHOBE TMIPOKCHIA LIUPKOHHS 10 METWICHOBOMY CHHEMY W JH-
HaMHU4YeCKOH aKTUBHOCTH 0 JUOKcUAY yriepona. [lokasaHo, 4To NpH yBEIHYEHHH AU-
HamMu4eckor akTuBHOCTH 10 CO, yBenM4uuBaeTcsi COPOIMOHHAS EMKOCTh 110 METHIICHO-
BOMy cuHeMy. ClienaHo IpeJosIoKeHNe, YTO AMHAMUYECKast aKTUBHOCTD MOTJIOTHTEIS
10 JMOKCHIY yIJIepoAa W COpPOLMOHHAs €MKOCTb METHJICHOBOTO CHHEr0 HAaXOISTCS
B CUMOATHOM 3aBHCHUMOCTH, YTO MOXHO HMCHOJIB30BaTh ISl DKCIIPECC-OLEHKH a1copo-
IIMOHHBIX CBOHCTB MOTJIOTHUTENEH Ha OCHOBE THIPOKCHIA IUPKOHUSL.

[MornoTuTrenp Ha OCHOBE THAPOKCUIA IIUPKOHHS Pa3padOTaH Ui OYUCTKH BO3IyXa

OT IHUOKCHJA YTIIEpOoAa B 3aMKHYTHIX OOMTaeMBIX MOMeIIeHusX. CHHTE3 MOTIIOTHTENS
OCYIIECTBIISICTCS ITyTeM OCaKICHHUS MIeI0YaMH M3 PACTBOPOB COJICH IIMPKOHUSA (XJIOPH-
0B miau HuTpatoB) [1], mubo myTreM TBepAo(a3HOW peaknuyd OCHOBHOTO KapOoHaTa
uupkoHust u okucioB Zn, Mg, Ca, Ba [2]. Haubosee mpocTbiM B ammapaTypHOM
odopmiteHnH 1 GoJIee FIKOIOTUUHBIM CIIOCOOOM, UCKITIOUAIOIIUM BBIOPOCH B aTMOC(heEpy
TOKCHYHBIX BCHICCTB U CTOYHBIC BOJbI, ABJIACTCA CHOCO6 BSaMMOﬂeﬁCTBHﬂ OCHOBHOTI'O
KapOoHaTa IMPKOHHS U OKHCH LWHKa [3],

AVIAr 1 KOTOpBIM peain30BaH B OINBITHOM MPOU3-
1 BoactBe OAO «Kopnopauus «Pocxum-
0,06 1 3aILUATaY.
| B nmemax omnpeneneHus BO3MOXKHO-
0,04 4 CTH DKCIPECC-OICHKH aJICOPOIMOHHBIX

CBOMCTB CHHTE3HPYEMBIX OO0pa3IoB II0

JUMOKCUIY yIjepoja NpeAlpuHsTa II0-

IIBITKA OIPENENIUTh 3aBUCUMOCTb MEXIY

azcopOIMel IHOKCHAa yriepoaa M al-

i 1+ oot 1 copbuueit mermwienooro curero (MC).
0 1 2 3 4 5 7HM  AHajOruYHbli METO. MIpUMEHAETCS IS
OIICHKU aJICOPOIIMOHHBIX CBOWCTB aKTH-
10 3Ha4YeHusIM 3(P(PEeKTHBHBIX PATHYCOB: BUPOBAHHBIX yrutel [4]. Jlut nornorurens
¥ — PaHyC MEHHICKA JKHKOCTH; Ha OCHOBE T'MJIPOKCHJA LIMPKOHUS paHee
AV/Ar — 3HaueHue HpOPI?,BOZ[HOfI OH HE HCIOJIb30BajICA. Tak Kak Marepuall
3 (eKTUBHBIX PaHyCOB UMEeT MOPHUCTYIO CTPYKTypy (puc. 1),

0,02 4

Puc. 1. KpuBas pacnpejesieHus 1mnop

94 ISSN 0136-5835. Bectuuk TI'TY. 2016. Tom 22. Ne 1. Transactions TSTU



a 3¢ dexTuBHBII nuamerp Monekynst MC D
cocrapimsier 0,8 HM, 4YTO COM3MEPUMO |5
C pasMepamy I0p HOIIOTHTENs, NaHHBIE
METOJI MOXET OBITb MCIIONIb30BaH Kak

. 05
9KCIPECC-METO/T OIEHKH aACOPOIIMOHHON
CIIOCOOHOCTH HM3TOTOBJICHHBIX B IPOU3- 04 T T T T l
BOJICTBEHHBIX YCJIOBUSAX MOTIOTHTENEH. 100 200 300 400 500 Cwc
CyLIHOCTE METOJA 3aKIHYACTCS B Pye, 2. 3aBHCHMOCT] ONTHUECKO! MI0THOCTH D
onpezenennn konuuecta MC, ancopou- ot kouuenTpamu MC Cyic

POBaHHOTO TIOIJIOTUTENIEM HA OCHOBE
THJPOKCHIA IMPKOHUS, KOTOPOE OLEHMBACTCS 110 M3MEHEHHWIO €ro KOHLEHTPALUH
B pactBope. Konuenrpauun MC B HCXOZHOM pacTBOPE M IMOCIE aJCOPOLUH €ro MOTJIo-
THUTEJIEM OIPENEISAIOTCS (POTOKATIOPUMETPUIECKH 10 U3MEHEHHUIO ONTHYECKOH IIIOTHO-
CTH PacTBOPOB.

W3mMepeHns mpoBOAWIN B cieAyromeM mopsake. [IpurotapnmBanu pabouuii pac-
TBOP METHIJICHOBOTO CHHEro ¢ KoHuentpaumeil 1000 mr/am’. Jlamee B IIECTh MEPHBIX
ko116 BMecTHMOCTHIO 100 eM’ BHOCHIH 10; 20; 30; 40; 50 u 60 oM’ pactBopa MC ¢ koH-
nenTpareit 1000 mr/mv’. JloauBamm KOsl AMCTHIUTMPOBAHHON BOIOM M MepeMelBa-
. KoHIeHTpay MOoJTy4eHHBIX pacTBOPOB COOTBEeTCTBEHHO paBHbL: 100; 200; 300;
400; 500 1 600 mr/mv’.

OnTr4ecKyto MIOTHOCTh pacTBopoB MC m3Mepsiii (hOTOIIEKTPOKOIOPHMETPOM
OOK-56M. Ilo pe3ynbraram U3MEPEHUH CTPOMIIM IPaAyHPOBOYHBIN rpadMK B KOOPIH-
HaTax «ONTHYECKas ITNIOTHOCTh — KOoHIeHTpauus MC» (puc. 2).

Ha ananuTnueckux Becax B3BELIMBAIM HABECKY MOIJIOTUTENA Maccoi 1 r u nome-
mann B KomOy, 3atem pnobGasmsmm 0,025 s pactBopa MC ¢ KOHIEHTpanuei
300 mr/mv’.  TIHaTensHo MePEeMEIINBANIN COJEPKUMOe KOJObl B TedeHHe 20 MUH.
PactBop ¢uibTpoBany ¢ moMouLIbl0 OyMaxHOTO (uiIbTpa. Jlanee HaIMBaIU B MOJBHXK-
HYIO KIOBETY M OIPENeIsUIH €ro ONTHYECKYIO IUIOTHOCTD Ha (POTOIIIEKTPOKOIIOPUMETPE.
ITo nomyueHHOW BETMYMHE ONTUYECKON INIOTHOCTH ONpPENEIsUIN 3HaUeHHE KOHIIEHTpa-
1 MC (cM. puc. 2).

OKCIIEpUMEHTAIBHO TOJTyYEHHBIE BEJTMYHHBI THHAMHUYECKOH aKTHBHOCTH A; 1O
CO, u copOuoHHOM eMKocTH a nornorurens no MC npusezneHs! B Tab. 1.

HexoTopblii pa3dpoc 3KCIepUMEHTANbHBIX JaHHBIX, BEPOSITHO, CBS3aH C TEM, YTO
o0pasipl 2 — 5 moABeprajich TeMIepaTypHOH 00paboTKe, NMpU 3TOM MPOUCXOAWIIO
n3MeHeHne yacti OH-rpyrmn Ha MOBEPXHOCTH, YTO BIIHMSIIO Ha a/ICOPOLMOHHBIC CBOHCTBA.
Opnako u3 rpaduka (puc. 3), BUAHO, 9TO C POCTOM IWHAMHYECKOW aKTHBHOCTH TOTIIO-
TUTENS YBEITMYUBACTCS COPOIIOHHAs eMKocTh 1o MC.

Tab6muna 1 Ay, /n

JInHaMmuyeckasi aKTUBHOCTh 11
norygoruteas mo CO,
U copOuuoHHasi eMKocTh mo MC 10
9
O6pasent | 4, no CO,, n/n a, Mr/r g .
1 7,1 3,6 7 +—8— T T T T T T
2 10,7 6,2 3 4 5 6
3 11,1 6,5 a, Mr/t
4 93 4.7 Puc. 3. 3aBucHMOCTH JMHAMHUYECKOI
’ ’ aktuHocTH CO, OT COPOLMOHHOIH
5 8,0 4.1
emkocTn MC
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Takum 00pazoMm, THHAMHYECKAs] aKTHBHOCTD MOTJIOTUTENS IO JUOKCUAY yriiepoaa
1 copOumonHas eMKkocTh 10 MC HaxomsaTcss B CHMOATHOH 3aBUCHMOCTH. J[aHHBIN METOx
MOYHO HCIOJIb30BaTh JJIsI HKCIPECC-OLEHKH aJICOPOIIMOHHBIX CBONCTB MOTJIOTUTECH
Ha OCHOBE THAPOKCHIA [IUPKOHUSI.
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A Method Rapid of Assessment of Adsorption Properties of Zirconium
Hydroxide Absorbent

V. A. Elizarova!, Yu. A. Grankina >, N. Z. Gatapova1

Department of Technological Processes, Devices and Technosphere Safety (1), TSTU;
elizarova.veronicka@yandex.ru; Department of Technology
and Equipment for Food and Chemical Production (2), TSTU;,
JSC “Corporation “Roskhimzaschita”, Tambov (3)

Key words: absorption; zirconium dioxide; carbon dioxide; dynamic absorption;
methylene blue.

Abstract: The paper describes the experimental data on the sorption capacity of
zirconium hydroxide absorbent in methylene blue and its dynamic absorptionin carbon
dioxide. We found that with an increase in dynamic absorptionin carbon dioxide, the
sorption capacity in methylene blue increased. The assumption was made that the
dynamic absorption in carbon dioxide and sorption capacity in methylene blue are in a
simultaneous dependence that can be used for rapid assessment of adsorption properties
of zirconium hydroxide absorbers.
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Methode der Expresseinschiitzung der Adsorptionseigenschaften
des Absorbers auf der Grundlage des Zirkoniumhydroxides

Zusammenfassung: Es sind die experimentalen Angaben nach der
Sorbtionkapazitit des Absorbers auf der Grundlage des Zirkoniumhydroxides nach dem
Methylenblauen und der dynamischen Aktivitdt nach dem Kohlenstoffdioxid erhalten.
Es ist gezeigt, dass bei der VergroBerung der dynamischen Aktivitidt nach CO, die
Sorbtionkapazitdt nach dem Ethylenblauen zunimmt. Es ist die Annahme gemacht, dass
sich die dynamische Aktivitit des Absorbers nach dem Kohlenstoffdioxid und die
Sorbtionskapazitit des Methylenblaues in der Symbatabhéngigkeit befinden, was man
fiir die Expresseinschitzung der Adsorptionseigenschaften der Absorber auf der
Grundlage des Zirkoniumhydroxides verwenden kann.

Méthode d'express-évaluation des propriétés de sorption
de I'absorbeur a la base d'hydroxyde de zirconium

Résumé: Sont recues les données expérimentales sur la capacité de sorption de
l'absorbeur a base d'hydroxyde de zirconium d’apres le bleu de méthyléne et de
I’activité dynamique d’apres le dioxyde de carbone. Est montré que 1'augmentation de
l'activité dynamique d’aprés CO, augmente la capacité d'adsorption d’apres le bleu de
méthyléne. Est faite 1'hypothése que I’activité dynamique de l'absorbeur d’aprés le
dioxyde de carbone et la capacité d'adsorption d’aprés le bleu de méthyléne se trouvent
en dépendance cymbate ce qu’on peut utiliser pour l'express-évaluation des propriétés
d'absorbtion a la base d'hydroxyde de zirconium.

Astopsl: Enuzapoea Beponuka Anexceesna — Maructpant kadenpsl «TexHomo-
rHYecKre MpOLECCHl, anmaparsl U TexHocdepHas Oe3onacHocTb»; Ipanxkuna FOnus
Anexcanopogna — actnvipant Kagenpbl «TexHoIIorun 1 000pyJOBaHHE MHUIIEBBIX U XH-
Mudeckux mpousBonctsy, ®I'BOY BIIO «TI'TVY», mimaamwii HaAyYHBIA COTPYIHHK,
OAO «Kopnopaust «Pocxumzamura»; I'amanosa Hamanva Iuéukoéna — IOKTOD
TEXHHMUYECKHX HayK, podeccop, 3aBeayromast kadeapoit « TeXHOIOrn4ecKue mpomeccsl,
anmapatsl B TexHoc(hepHas 06e3onacHocTb», DT'BOY BIIO «TI'TY».

Penensent: Jleonmoveea Anvouna Heanoena — NOKTOp TEXHUUECKUX HAYK, 3aBe-
nytoras kadeapoi «Xumus u xumudeckue Texuonrun», ®I'bOY BITIO «TTTY».
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