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KuroueBble cjioBa U (ppa3bl: BEpPOSTHOCTHBIC OTPAHHYCHHUS; THOKOCTh TEXHO-
JIOTUYCCKUX CUCTEM; HCONIPECACICHHOCTD I/ICXOZ{HOfI I/IH(I)OpMaHI/II/I; OJHOJTaIIHada 3ajgada
OINTUMU3AINH; ONTUMAJIBHOC IMPOCKTUPOBAHUC, ONTUMMU3ALMNA; YUCT 3aBUCUMOCTU HE-
OIPENEIICHHBIX IAPAMETPOB.

AHHOTanMA: PaccMOTpeH MOAXOJ, OCHOBAaHHbBIA Ha MEpexo/ie Ha He3aBUCHMbIC
ClTyJalHbIC BEIWYMHBI, Ul PEIICHUS] OJHOATAIHOM 3a7a4y ONTUMH3ALUK C BEPOSITHO-
CTHBIMH OTpaHMYEHMSMH, KOTJa HEONpe/AeTeHHbIe apaMeTpbl UMEIOT B3aUMHYIO CTa-
THUCTUYECKYIO 3aBUCUMOCTb. [IpescTaBiaeHo peleHue 3ToH 3a1auu ¢ MCHONb30BaHUEM
pacnipenenenus y-kBaapat. [IpeanoskeHHbIH MOIXOA MO3BOJIIET HAXOIUTh OLEHKY pe-
HIeHHs ObICTpee, YeM paHee pa3paboTaHHBIH.

[Tpu npoektupoBannu xuMUKO-TexHoJorndeckux cucreM (XTC) Heo6xomumo
YUUTBIBATH psil PaKkTOPOB, TAKUX KaK U3MEHEHHE KO (PHUIMEHTOB TEIJIOOOMEHa B Tel-
JI00OMEHHHKAX, HEIOCTOSIHCTBO COCTaBa MCIIOJIB3YEMOTO ChIpbs M Ipoune. Hanbonee
3apeKOMEHIOBaBIINE ce0sl croco0bl (opMaM3alMy TAaKUX 33/1a4 MPOESKTUPOBAHUS —
UCIIOJIb30BaHKE MTOCTAHOBOK OJTHO- ¥ MHOT'OATAIHBIX 33/1a4 ONTHMH3aluH. Takue 3aj1a-
YH TI03BOJISIIOT IpH NpoeKTHpoBaHur XTC yuUTHIBaTH HEONPENEICHHOCTb, IOSIBIISIO-
IIyIOCS B PE3YNbTaTe ICHCTBHS Pa3HBIX HEKOHTPOINPYEMBIX (DaKTOPOB.

OrpaHuueHHs 3a/1a9d PA3JEIAI0T Ha )KECTKHE, KOTOPBIE BHITOJIHAIOTCS O€3yCcIIoB-
HO, W MSTKHE, KOTOPBIC BBIMOJHIIOTCS C HEKOTOPOW BEPOSTHOCTHIO WJIM B CPEIHEM.
Kpowme Toro, 3agaun ONTUMH3AIIH C YI€TOM HEOIPEAEIEHHOCTH Pa3INYatoTCs M0 BULY
B3aUMHOM CTaTUCTUYECKONH 3aBHCHMOCTH HEOINPEICICHHBIX IAPAMETPOB: OHH MOTYT
OBbITH HE3aBUCHMBIMHU WM 3aBUCHUMBIMU. PaHee pacCMOTPEH MOAXOJ Ul PEIleHHs Of-
HOSTAIHOM 3aJa4ll ONTHUMM3ALUU C BEPOATHOCTHBIMU orpanuueHusMu (0O330B), xo-
I7la HEOIpeJeNIeHHbIE MapaMeTpbl MMEIOT B3aHMMHYI CTaTHCTHUECKYIO 3aBHCHUMOCTD,
OCHOBAHHBIN Ha Mepexo/ie Ha He3aBUCUMBIE CIIyyaiiHble BETMYHHBI.

PaccMmoTpuM pelueHue JaHHOW 3ajadd, UCHOJb3ysl pacupelesIeHue xz. B otnuuue
oT moxaxoza [1], oH He MO3BOJAET YTOUYHATH NOTyYaeMyro OLEeHKy pemeHus. [loxxon,

* Tlo marepuanam nokiazaa Ha koupepenimn MMTT-2014.
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M3JI0KECHHBIA B CTAaThe, PEKOMEHAYETCS HCIIOIB30BATh ITPH HEOOXOIMMOCTH MTOTyYCHHS
ObIcTpOi olleHKH pentenus [1].
[Ipeanonoxum, uto O330B umeer Bus [2]

minEe[f(xae)]a (1)
xeX

Prig,(x0)<0}>a;, j=lm, @)

I7Ie X — BEKTOpP MOMCKOBBIX MAapaMETPOB, BKJIOUYAIOIIMNA KOHCTPYKTHBHBIE MapaMeTphl
npoextupyemoit XTC, a Takke yNpaBIIONINe TIepeMeHHbIe; 0 — BEeKTOp HEoIpeaeeH-

HbIX IapamerpoB, 0=1{0;,i=1ny}; Eg[f(x,0)] — MaTemMaTuueckoe oxkHUOaHUE LIENIE-
Boii pynkuun f(x,0) 3a nepuox skcruryaraunn XTC; Pr{g;(x,0) <0} — BepositHOCTD

BBIIIOJIHCHHUsI OrpaHiieHuil g ;(x,6) < 0. Heonpenenenneie napamerpsr 6; MMEOT CO-

BMECTHOE HOpMaJIbHOE pactpeneneHue N(U;, G,-z ),

-0,5 -0.5 -1
p(0) = (2m) "0 (det A) ™ exp{=0,5(0 — )" A (0 - )}, 3)
rae pn=1{u;,i= %}, A={Nj,i, )= E} - MaTpuua KOBapHaluu
2
o1 P126162  * PingOi1On,
2
A= p216162 62 ) pzne 6.26}’16 s p1,l3j = l’ne — KOS(b(i)I/IL[I/IeHTLI
2
Png1%ngO1  Png2CngO2 O-ne
KOPPEJISLHH.
PaccmoTtpumM ciydaiinble iepeMeHHbIe
-1
y=0-w"'A(0-p). “4)

W3BecTHO, UTO eciy CiydaifHble mapaMeTpbl 0; MMEIoT MHOTOMEpHOE HOpMallb-
Hoe pacmpenenenue N, (1, A), TO cilydaiiHble IEpEeMEHHbIE ) HMMEIOT PaclpenesieHue
xz ¢ ng creneHaMu cBoboasl [3]. CormacHo onpeneneHuo (GYHKIUHN pacHpeeeHus
C
umeem Priy < C} = j p(0)d0 =2 (C).
—0
Jnst KakI0ro mapaMeTrpa o MOXEM IOCTaBUTh B cooTBercTBUe C, YIOBJIETBO-
psomee yenosao Pr{y <C}=a. 3necs C sBisieTcs HEKOTOPOH (yHKIHUEH OT O
3HaveHus TaKOH (YHKIIMU MOKHO HAWTH C UCIIOJIL30BAHHEM TAOIIUIl 3HAUEHHUI pacipe-
JIeTIeHUs x2 [3]. [Tycth XZ(C) = o.. Torma umeem
Pr{y <C(a)} =a. ®)]
[Toncrasum B (5) BeIpakeHue it y u3 (4) u moryuynm
-1
Pr{®-p)" AT (0-p)<Cyl=o. (6)
Beenewm creyrornyro o0nactb Taj B BHJIC Taj ={0:(0- u)TA_l(O - <C(a )}
B sToMm cityuae, cornacHo (6), BeposSTHOCTHast Mepa oomactu 7, o, PaBHa o, mo-

9TOMYy orpaHudeHue (2) BblimonHsiercs. B aToM ciydae obnacth Taj sBIsIeTCS 00Jia-

CThI0, OTPAHUYCHHOW THITEPIILTUIICONIOM (0 — u)TA_1 (B-p)=C(a)).
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Taxum oOpa3om, 3anava (1) mpuHUMaeT BUA

f=myinEe[f(y,e)], [max g;(7,0)<0, j=Lm, @)
*j
Ty, ={0:(0-)"A™ (0~ < C(a))}. ®)

3anmaua (7) B omimume ot (1) sBIsieTCs 3a7aueii ¢ IeTePMUHAPOBAHHBIME OTPaHU-
yeHHUIMH (8), B KOTOPOH TTOMCKOBBIC MapaMETPhI SBJISIOTCS HE3aBUCUMBIMH CITydaiHbI-
MU BenmdrHaMu. CleoBaTeNbHO, KaK IS 3a/Ia4d MOTyOSCKOHEYHOTO POTPaMMHUPO-
BaHUS, JUTS €€ PEIICHHUS MOXKEM MTPUMEHUTH METO/, TIPEACTABICHHBIH B [2].
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The Dependence of Uncertain Parameters in One-Stage Optimization
Problem Using y-Squared Distribution
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Abstract: When designing optimal chemical and technological systems (CTS) it
is necessary to consider the uncertainty in the available information on the CTS. The
most reliable ways of formalization of such problems include one- and multiple-stage
optimization problems. Earlier we considered an approach of solving one-stage
optimization problems with chance constraints and statistically dependent uncertainty
parameters. The approach is based on transformation of uncertainty parameters into
independent values. In the paper, we consider a solution of such a problem, applying
chi-squared distribution. The proposed approach allows finding an evaluation of the
solution faster, than the previous one.
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Beriicksichtigung der Abhiingigkeit der unbestimmten Parameter
in der einstufigen Aufgabe der Optimierung mit der Ausnutzung
der Verteilung des y-Quadrates

Zusammenfassung: Bei der Projektierung der optimalen chemitechnologischen
Systeme (ChTS) muss man die Unbestimmtheit in den vorhandenen Informationen iiber
ChTS beriicksichtigen. Die am meisten bewédhrenden Weisen der Formalisierung
solcher Aufgaben der Projektierung ist eine Nutzung der Errichtungen der rein- und
vielstufigen Aufgaben der Optimierung. Friiher ist das Herangehen fiir die Losung der
einstufigen Aufgabe der Optimierung mit den wahrscheinlichen Beschrankungen, wenn
die unbestimmten Parameter die gegenseitige statistische Abhidngigkeit haben.
Das Herangehen ist auf dem Ubergang auf die unabhingigen ZufallsgroBen gegriindet.
In der gegenwiértigen Arbeit ist die Losung dieser Aufgabe betrachtet, die Verteilung
das Chi-Quadrat verwendend. Das angebotene Herangehen ldsst zu, die Einschitzung
der Losung schneller, als frither entwickelt zu finden.

Enregistrement de la dépendance des paramétres indéfinis
dans un probléme a une étape de I’optimisation avec I’emploi
de la répartition des y-carrés

Résumé: Lors de la conception des systémes chimiques et technologiques (SCT)
il faut tenir compte de I’indétemination dans 1’information sur SCT. Les moyens les
plus recommandés de la formalisation de tels problémes de la conception c’est I’emploi
des position des problémes d’optimisation a une étape et a plusieurs étapes. Auparavant
a été examinée une approche pour la solution du probléme d’optimisation a une étape
avec les restrictions probables. L’approche est basée sur la transition sur les valeurs
occasionnelles indépendantes. Dans le présent article est examiné la solution de ce
probléme en employant la répartition des y-carrés. L’approche proposée permet de
trouver plus vite I’estimation de la solution.

ABTOpBI: 3aiiyee Hnva Baadumupoeuu — KaHIUAAT TEXHUYECKUX HAYK, acCH-
cteHT Kadenpsl «CucreMoTexuukay; Jlanmeea Tamovana Baaoumuposna — xangunat
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