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MJIATUHOBBIN AJIEKTPOM; LIUKIUYECKAsl BOJIbTaMIIEPOMETPHSL.

AHHOTaUMsI: MeTOJOM IMKIMYECKOM BOJIBTAMIIEPOMETPHHU IIOKA3aHa aicopo-
[IUOHHAs TPUPOJIA BIUSHUS 2-METHII-3-TeKcaHoJa Ha MPOIeCcC MOIy4YeHus Iu-(2-0eHs-
THA30JWI)AUCYIbPHUIA aHOTHBIM OKHCICHHEM AaHHOHAa 2-MepKanTOOCH3THA30JIaTa
Hatpus (2-MBT) B BOJHO-IIIETIOYHOM pacTBOpe. 3aBUCUMOCTD IPENEIFHOTO TOKA BOJHBI
okucnenns annoHa 2-MBT oT KOpHsI KBaagpaTHOTO U3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTECHIIMATIA
JUHENHA U TPAKTUYECKH MTPOXOIUT Yepe3 Hadajao KOOpIUHAT.

Beenenne 2-MeTwi-3-rekcaHolla B pacTBOpP TPUBOAWT K HCYE3HOBEHHIO ITHKA
ajcopbuun anuona 2-MBT Ha npeiBoiiHE NMpHM CKOPOCTSIX Pa3BEPTKU IOTEHIMANA
50 u 100 mB/c. Cama mpenBosiHa pa3aBAaUBaeTCs, U P YMEHBIICHUH CKOPOCTH pa3-
BepTKI/l IIOTCHIIHMAJIa Ha Heﬁ TIOABJIAIOTCSI HCBBICOKUE ITHKH, KOTOpI)Ie, BepOﬂTHO, OTBC-
4aroT agcopOumu criupta u aHrnoHa 2-MBT. [ToTeHIuam noryBOHBI OCTACTCS TAKUAM KE,
KaK U B OTCYTCTBHUEC CIIHIPTA.

YcraHoBIIeHHBIN paHee (PakT 00pa3oBaHHS B MPUCYTCTBUU anH()aTUUICCKUX CIIHP-
TOB ITU-(2-0CH3THA30IMI)AUCYTB(GUAA, JIETKO BBIICISIONIETOCS M3 CYCICH3HH, 0OBsC-
HEH B MPEIIONI0KEHUH, YTO TUMEPHU3aIHsl paguKkana MPOUCXOINT B aIcOopOIHOHHOM
CJIOe CIHpTa Ha TOBEPXHOCTH dJekTpoaa. [Ipemrokena cxema peaknuii paccMaTprBae-
MOTO TIpoIiecca.

BBenenne

B nuteparype umerorcs cBeieHHs1 00 AJIEKTPOXMMHUYECKOM CHHTE3€ OPraHUUECKHX
mucynbhuaoB Ha nepeMeHHOM Toke [1 —4]. u-(2-0en3tua3omnin)aucyibpum oopasy-
eTcsi M B BOAHBIX, M B HEBOJHBIX pacTBOpax Ha IOCTOSIHHOM M IEpeMEHHOM Tokax. [Ipo-
BEJICHUE NPoIiecca BO3MOKHO B HEMPEPHIBHOM M MEPHOANYECKOM pexxnmax. [Tockombky
HEepacTBOPUMBIN B BOJHBIX cpeax nu-(2-0eH3tuazonmn)ancynbhun oopazyercst B Me-
KOJIUCTIEPCHOH (hopMe, OTIeNICHNE TBEPOTO LEIEBOr0 MPOAYKTa OT KHIKOH (a3bl 3a-
TPYZHEHO. B CBSI3M ¢ 3TUM BO3HHUKAIOT MPOOJIEMBI C IPOMBIIUICHHBIM OCYIIECTBICHUEM
HETIPEPBIBHOTO TIpoliecca JaHHOTO JICKTPOCHHTE3a. B IensX pemeHus: TeXHOIoTHYe-
CKHUX TPOOJIEM, CBS3aHHBIX C OpraHU3alUel HEIPEPHIBHOIO IpoLEcca 3JIEKTPOCHHTE3A
J-(2-0eH3TrHa3onmn)ancynbduia ¢ 3aMKHYTBIM LIUKJIOM BOJIOIOJIb30BaHUsI, POBEJIe-
HbI DKCIIEPUMEHTHI ¢ 106aBKoif Ha | aM° peakumonHoi Maccsr 10...40 cM® npomaHona,
MEeHTaHoMa-2, 2-MeTuimponanona-1, x-rekcanona [2]. IlokazaHo, 4TO B HPUCYTCTBHH
3THX CIUPTOB MOJIYYaeTCs CyCHeH3Us Iu-(2-0eH3THa30 i) IuCYIbpuaa, d3PPEKTHBHO
OTZAEJSIIOLIETOCs Ha CTa UK (PUIbTPALIUH.

[IpencraBnsiercsi Ba)KHBIM YCTAHOBHUTH NPHUPOAY BIMSHHS adu(aTHYECKUX CIUp-
TOB Ha IpPOIECC MOoJydeHus nu-(2-0enzruazonun)aucynbpuna. O0CyKaeHbl pe3yibTa-
TBI MCCIIEIOBAHMSI TIpOLiEcca aHOAHOIO OKHCJICHUsI aHWOHA 2-MepKanToOeH3THa3oIaTa
Hatpus (2-MBT) B npucyTcTBUH 2-MeTHII-3-TeKCaHOIA.
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3KCHCpHMeHTaJ’[LHaﬂ 4acThb

Huknnaeckue BoibTammeporpammbl (LIBA) Ha cTaninoHapHOM TJIATHHOBOM JJICK-
Tpoze CHUMaH ¢ rmomoInbio npudopa CBA-1BM-01. 3amucek BompTamMmeporpaMmm ocy-
IIECTBIISUTN Ha camonuiryieM rnoreHuuomerpe H-37. Topuesast moBepxHOCTh pabodero
TIATHHOBOTO 3EKTPOja uMea miomans 0,2 Mm”. [ITaTHHOBBIH STEKTPO Mepej ycTa-
HOBKOW B AJIEKTPOXMMHUYECKYIO SUCHKY TOJHPOBAIH JO 3€PKATBHOTO OJiecKa BOJHOM
CyCHEH3Uel MUKPOAJIMa3HOT O IIOPOLIKa Ha CTEKJISTHHOM mtacTuHKe. CycrieH3uss MUKpPO-
JIMa3HOTO TOPOLIKA MPHUIOTABIMBAIACH CJIEIYIOUIMM 00pa3oM: alMa3HbIi ITOPOLIOK
HACBHINAIM B LWIMHAP ¢ OMIUCTHIUIMPOBAHHON BOJOM, MHTEHCHBHO BCTPSXWBAIH, OT-
CTaMBaJIM B TEUCHHME CEMH MUHYT, 3aT€M H3 BEPXHEro clos otOupanu | cM’ cycrensuu
U HAHOCWJIM Ha CTCKIIIHHYIO INIACTUHKY. HOHFOTOBH@HHbIﬂ QJICKTPOA o6e3>1<14p143am/1
B pacTBOpe IIepMaHraHaTa Kajus M NPOMBIBAIM OWANCTHUIMPOBAHHOM BOROM, IMOCIe
4yero oOpabaThIBajIM B PacCTBOPE IABEJIEBOH KUCIOTHI M CHOBA MPOMBIBAIIM OMIHCTHII-
JIMPOBAHHOW BOJIOM, OIOJIACKUBAIN pabOYMM PaCTBOPOM M MOMELIAIH B TPEXIIEKTPOI-
HYI0 3JICKTPOXHMHYECKYIO sUCHKy, M3rOTOBICHHYI0 M3 crekna «llmpexcy. B pabote
UCTIONIb30BaHbl XUMHYECKNE PEaKTHBBI MapKh «X. d.». LIMKIMueckne BOJIBTAMIIEPO-
rpaMmmbl aHuoHa 2-MBT B npucyTcTBUH U B OTCYTCTBUE 2-METHII-3-T€KCaHOa MoJyde-
Hbl Ha ¢oHe 1 M pactBopa NaOH. [ToTeHnmansl mpuBeaeHb OTHOCUTEIBHO HACHIIICH-
HOT'O XJIOPCEPEOPSHOTO IIEKTPOa CPABHEHUS.

OO0cyskneHne pe3yJibTaTOB

omyuensr [IBA Ha crannoHapHOM IUTaTHHOBOM 31ekTpone B 0,1 M pactBope
2-MBT na menounom ¢one 6e3 100aBKH U C J0OABKOH 2-MeTHJI-3-TeKCaHOJIa PU CKO-
pocTsx pa3BepTKH moTeHuana 5...100 mB/c (puc. 1).

I, MKA I, MKA

20 20

15 15

10 10

Puc. 1. Iluxkiimyeckue BOJbTaMIepPOrpaMMbl Ha IJIaTHHE
B pacteope 0,1 M 2-MBT + 1 M NaOH 06e3 no6aBku (a)
U ¢ 100aBKoii (6) 2-MeTHI-3-reKcaHoa npu v, MB/c:
x—5;0-10;m—-20; 2 —50;®—100
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Ha Bcex 1IBA, npeacTaBiieHHBIX Ha puC. 1, a, HaOIrOMaeTCsl BOJHA C TIPEBOJIHOM,
Ha KOTOPOW pACMOJIONEH MUK, BEIUYMHA MaKCUMyMa TOKAa KOTOpPOTO CYIIECTBEHHO
3aBHCUT OT CKOPOCTH Pa3BEPTKH IMOTECHITHATIA 0.

[Motenmman moryBoHE! okucieHus annona 2-MbBT paser 0,875 B.

[IpenenbHBIN TOK BOIHBI MOXKET OBITH ONpPEICIICH MPHOIM3UTEIBHO, TaK KaK BOJTHA
pacrosiaraercsi BOJIM3H MOTEHIMAIOB pa3psaa (HoHa.

Beenenne 2-meTmi-3-rekcaHoiIa B pacTBOP MPUBOAWT K MCUE3HOBEHHUIO THKA af-
copbrmn anmoHa 2-MBT Ha mpenBoiHE MPH CKOPOCTAX pa3BepTKH MMOTEHIIHAIA
50 u 100 mB/c (cm. puc. 1, 6). Cama npenBoJiHa pa3IBauBACTCs, U MPHU YMCHBIICHUU
CKOpPOCTH pa3BEpPTKH MOTEHLMAJla Ha HEW MOABISIIOTCA HeBbicOkMEe NUKU. [lo-Bunu-
MOMY, 3TH IIMKH OTBEYAIOT ajcopOumnu criupra u anuona 2-MBT. [lorenuman nosyBos-
HBI OCTACTCS TAKUM JKe, KaK M B OTCYTCTBHUE criuprTa (puc. 2, a). BemuunHa npeneinbHOro
TOKA BOJIHBI YBEIIMYUBACTCS C POCTOM CKOPOCTHU Pa3BePTKH MMOTEHITHATIA.

3aBUCUMOCTb MpPENEIbHOr0 TOKa BOJIHBI OKHcieHusi aHuoHa 2-MBT ot xopHs
KBaJIpaTHOI'O U3 CKOPOCTU PA3BEPTKU MOTEHLIMAIA JIMHEHHA (r2 =0,9963) u npaktuye-
CKH TPOXOJIUT Yepe3 HadaIo KOOPIHHAT:

1,=0,89570 2.

Haubomee getko BomHa oxucnenus annona 2-MBT HaOmomaeTcss mpu CKOPOCTH
pazBeptku notenimana 100 MB/c, mosToMy OHa MOXET HCIIOJIb30BATHCS AJISI aHAJTUTH-
YECKOTO OTpeiesieH!s] KOHIIeHTpanun annona 2-MBT. 3aBHCHMOCTh TIPEENbHOTO TOKa
BOJIHBI OT KOpHS KBaJIpaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIHATA B MPUCYTCTBUH
2-MeTui-3-rexcanona (puc. 2, 6) TMHeWHa U POXOIUT Yepe3 Hayajlo KOOpAUHAT:

1,=1,030 "%

OO0pamiaer Ha ce0s BHUMaHUE POCT BEIMYHMHBI YIIIOBOTO KoddduienTa nanHoH
3aBucuMOCTH Ha 14,99 % npu BBeAeHUU 2-METUI-3-TE€KCAHOJIA, YTO CBHUJETEIBCTBYET
0 3aMETHOM YBEJIMYEHHUHU BBICOTHI BOJIHBI OKHCIEHUs aHHOoHa 2-MBT.

Taxum o0Opazom, ckopocThb cTaauu paspsiaa annona 2-MBT 3aBucur ot npucyTcr-
BUSI CITUPTA.

BricoTa nepBoi MpeABOHBI JMHEHHO 3aBUCUT OT CKOPOCTH Pa3BEPTKU IOTEH-
muana (puc. 3, mpsaMas /). YpaBHEHHE 3aBICHMOCTH TIPEACIHHOTO TOKA MEPBOW Tpe-
BOJIHBI OT CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIMAIA HMEET BUJL

Lyp1 = 0,03430.

BenmuuHa J0CTOBEPHOCTH ammpokcumamuu 7~ = 0,9681.

I, MKA - I, MKA [~
8 10
6 8
4 6
2F 4

1 1 1 1 1 )

0 5 10 2 4 6 8 10

01/2, (MB/C)1/2 01/2’ (MB/C)”Z
a) 0)

Puc. 2. BiusiHue CKOPOCTH Pa3BepTKH NOTEHIHAIA
HA BeJIMYHMHY NMPeAeTbHOr0 TOKA BOJIHbI OKHCJIeHust annona 2-MBT
B pactBope 0,1 M 2-MBT + 1 M NaOH 6e3 no6aBku (a)
M ¢ 100aBKoii (0) 2-MeTHI-3-TeKCaHo1a
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Bbicota BTOpO# NpeaBONHBI TaKXKe JIH-
HEWHO 3aBHCHT OT CKOPOCTH Pa3BEPTKU MOTEH-
uana (puc. 3, npsmas 2):

Lypy = 0,02780.

BennunHa 10CTOBEPHOCTH aNMPOKCHUMA-
LUH OIPAKTUYECKH PABHA EAUHULIE: P = 0,9994.

[TonoxxeHue MpeaBoOJIH yKa3bIBaeT Ha TO,
YTO IEpBasi U3 HUX OTBEYAET aJCcopOLUH CIIHp-
Ta, a BTOpas — aJcopOLMK NPOJIYKTa OKHCIIe-
Hust anuoHa 2-MBT.

[Ipu motenmmanax momoxurenspaee 1,3 B
HaOmromaeTcs pa3psan (GOHOBOTO AIEKTPOJIHTA.
YBenuueHne CKOpOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIUATIA
NPUBOJUT K W3MEHEHHMIO BBICOTHI ITHKOB Ha
npsimoM [ u obpatHoMm 2 xonax [[BA Ha mmatu-
He B mesiouHoM pactBope 2-MBT (puc. 4, a).
Ha npsMom xone 3aBHCHMOCTH [; OT KOpHS
KBaJ[paTHOT'O M3 CKOPOCTH Pa3BEpPTKH IOTEH-
[rajia npsIMOJIMHEHHa:

1.=1,050

0 50 100

v, MB/c

Puc. 3. 3aBucumocTh npeaeIbHOr0 TOKA
NpeBOJIH OKUcIeHus aHuoHa 2-MBT
OT CKOPOCTH Pa3BepPTKHU MOTeHIHAIa
B NPHCYTCTBUH 2-MeTHJI-3-TeKCaHOo1a

1/2

Ha O6paTHOM XOJA€C yKa3aHHas 3aBUCUMOCTb UMECT 3KCTp€Ma.HI:HLII>i BUI:

1,=0,05950 > — 1,28450 + 7,58030 /> — 6,2698.

Ha o6parHom xozne LIBA B npucyTcTBUM 2-METHII-3-T€KCaHOJIA MOSIBIISIFOTCS TTHKH,
pacronararomuecst B 0071aCTH aHOAHBIX TOKOB. BbICOTa 1epBOro n3 HUX JIMHEHHO 3aBU-
CHUT OT KOPHS KBaJpaTHOTO U3 CKOPOCTH Pa3BePTKH MMOTeHIHaNa (puc. 4, 6, mpsiMast 1):

I, = 15,587 - 1,45630 "%,

Benmuuna noctoBepHOCTH anmpokcuMaryu cocrasiseT 0,9471.

I, MKA

12

v 1/2’ (MB/C)M

a)

I, MKA

2 4 6 8 10
v 1/2’ (MB/C)1/2

0)

Puc. 4. Bausinue cCKOpoOCTH pa3BepTKHU MOTEHIMAJIA HA BEJIUYUHY
Toka NuKa oxkucjenus anuona 2-MBT npsimoro (7) u odpatHoro (2)
xonoB LIBA 6e3 106aBku (@) u ¢ 106aBKoii (0)
2-MeTHI-3-TeKCaHO0JI1a B PACTBOP
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3aBUCHMOCTh BBICOTBI BTOPOTO IHKa OT
KOPHS KBaJIpaTHOTO U3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH IO-
TeHMana (puc.4, 6, kpuBas 2) ONMCHIBAETCS
ypaBHEHHEM

Lo =—0,86280 + 544270 ' + 4,6273.

3HaueHHEe JOCTOBEPHOCTH AIPOKCUMALUH
0,6
4 6 8 10 o (MBl)"? paBHO 0’9995J 3
Bnuskuii BuA 3aBUCHMOCTEH BBICOT IHKOB

Puc. 5. Bausinne ckopocTu OT KOpHs KBaJPAaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH

Pa3sBEPTKH NOTEHIMANA HA BEIMINHY  norepmpana ma o6paTHoM xone LIBA (cwm. puc. 4,
NoTeHIHANA NHKA Ha NpsAMoM (1) KpHUBBIE 2) TIO3BOJISIET CAETATh BBIBOJ O TOM, UTO
u odpaTHoM (2) xonax LIBA

Ge3 106aBKE CIHPTa 9TH TIHKU OTBEYAIOT MPOILECCY aICOPOLMU IIPo-
IykTa okucienus annoHa 2-MBT. O6 sTom Tak-
JKE€ CBHICTENILCTBYET M MOJIOKEHHWE yKa3aHHbBIX NUKOB Ha I[IBA B mpucyrcrBum
2-MeTmI-3-TeKcaHosa: MEepBhI MUK pacrojiokeH npu noteHiuanax 0,845...0,900 B
U OTBeYaeT aJicopOoLuu CIUpTa, a BTopod — npu noteHnuanax 0,965...1,150 B u coot-

BETCTBYET ajcopOiuu npoaykra okucienus annona 2-MBT (cm. puc. 1, 0).

CI0XHBIN XapaKkTep 3aBUCUMOCTH BEJIMYUH [;; OT CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIIHA-
Jla MOYKHO OOBSICHUTh 00Opa30BaHHMEM Ha MOBEPXHOCTH IJIATHHOBOI'O 3JIEKTPOJA Ipak-
THYECKH HEPACTBOPUMOM B 2-METHII-3-T€KCaHOJIe IICHKN J1-(2-0€H3THA30IINII) IUCY b~
duna.

[Norenuman nuka Ha npsimom xone LIBA (puc. 5, kpuBas /) cMemaeTcsi B MoJI0XKH-
TENBHYI0 CTOPOHY TIPH M3MEHEHHH CKOPOCTH Pa3BepTKH MOTeHnuama ot 5 mo 20 mB/c
Ha 0,06 B u gocturaer senuunnsl 0,655 B.

JlanbHeliee yBenTMueHne CKOPOCTH Pa3BEPTKU MOTEHIMAIA HE IPUBOANT K U3Me-
HEHUIO NOTEHNHaNa MHUKA. 3aBHCUMOCTb MOTEHIHANa NMHKa OT CKOPOCTH Pa3BEPTKU
UMEET BUJ

E,=0,315 - 0,000207% + 0,00450> — 0,04670 + 0,20860 "%,

[Morennman nuka Ha obpatHOM Xoxe LIBA (puc. 5, kpuBas 2) yMeHbIIIaeTCs ¢ POC-
TOM CKOPOCTH Pa3BEepPTKU NOTEHIHANIA:

E, =0,9756 — 0,00080 — 0,02780 /2.

B obmacti cxopocreii pa3Beptku moreHnmana ot 20 no 100 mB/c 3aBucmMoOCTb
BEJIMYMHBI MTOTEHIMANA MHKa OT KOPHS KBaJIPaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BEPTKU IMOTEH-
yaa JUHeHHa:

E,=1,0153-0,03970 2.

[NosiBienne nMKa Ha TPeNBOJHE OOBIYHO CBSA3BIBAIOT C aJICOpOIMEil MpoIyKTa
NEeKTPOIHOH peakumu [5]. CoXHBINH XapakTep 3aBUCUMOCTH BENWYHUH [, U £ OT cKo-
POCTH pa3BepTKH IMOTEHIMAIA MOXKHO OOBSICHUTH 00pa30BaHMEM Ha MOBEPXHOCTH IlIa-
TUHOBOTO 3JIEKTPOJa HEPAaCTBOPHUMOI B BOJHOM PAacTBOpE IUICHKH AU-(2-OeH3THa3o0-
JMIT) IUCYIb(HIA, BIUSIONEH Ha TOCIETyIONIHE aJCOPOLMOHHBIE MTPOLIECCHI.

[IpuBeneHHbIE JaHHBIE, IO-BHIUMOMY, CBUJAETEILCTBYIOT 00 aacoOpOLMOHHOMN
NPUPOJIE BIMSHUS 2-METHII-3-TeKCaHOIa Ha AIIEKTPOAHBIN mporecc. Bo3MoxkHOCTD aj-
COpOLMH Ha IUIATHHE CIUPTOB C JJIMHHBIMH YIJIEPOJHBIMH LIEISIMU 0€3 CYIIeCTBEHHOM
JECTPYKINH TI0Ka3aHa B MOHOTpaduw [6].

3akjouenue

Y CcTaHOBIIEHO, YTO BBEJCHHE 2-METHII-3-TeKCaHOJa B PACTBOP MPHUBOAMT K TOJAB-
JIEHUIO TIMKa Ha MpeABOJIHE, OTBeYarolel okucienuto annona 2-MbBT, 4to, BeposiTHO,
CBHJICTEIILCTBYIOT 00 a7cOpPOILMOHHON IPUPOJIE BIUSIHUS 2-METHII-3-TeKCaHoa Ha AJIeK-
TPOJIHBIN MpOIECC.
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OIMHAKOBBIA XapaKTep 3aBUCHMOCTEH BBICOT BTOPBIX IMUKOB OT KOPHS KBaAPATHO-
r'0 U3 CKOPOCTH Pa3BEePTKH MOTEHI[MaNa Ha oOpatHoM xoje [IBA B oTcyTCcTBHE U B TIPH-
CYTCTBHH 2-METHJI-3-TeKCaHOJa TI03BOJISIET CAENATh BHIBOJ O TOM, YTO ITH ITUKH OTBE-
YaroT TpoIeccy aacopOIuM TpomyKTa OKHcieHus aHuoHa 2-MBT, ocnoxHeHHOMY
HAJIMYHMEM TUICHKY MPOJYKTa aHOJIHOW peakuuu — au-(2-0eH3THA30IHI ) TUCYIbdua.

C yderoM JaHHBIX paOoThl [7], B KOTOPO#l MOKa3aHO HAIM4YKE B PACTBOPE HMOH-
JIUTIONILHOTO accoliaTa ArSf(NaJr- 4H,0)ArS , CKOpPpeKTHpOBaHa paHee YCTAHOBJICH-
Has [4] cxema mporecca IOJyYeHHs CYCIEH3MH au-(2-0eH3THa3oui)aucyibduaa,
3¢ PEKTUBHO OTAEIISIOIIErocs Ha CTaanu (GpuibTparyu:

— azcopOuus cMpTa Ha MOBEPXHOCTH JIEKTPOIA;

— MacCOIePeHOC HOH-TUMOIBHOTO accoIrara ArSf(Na+~4H20)Arsf K ajmcopOIm-
OHHOMY CJIOIO CIIUPTa;

— JIACCOIMAIINS HOH-IUIIOIBHOTO acconuaTa ¢ oopasoBanueM annoHoB 2-MBT;

— maccoreperoc anrona 2-MBT B aacopOIMOHHBIHN CIIOH criupTa;

—paspsan anuona 2-MBT (ArS') B aacopOLMOHHOM CJIO€ 2-METHUII-3-reKcaHoa

Ha 3JIEKTPoJie ¢ 00pasoBaHueM panukana (ArS;))
ArS — ArS; +e;
— AUMepU3alus ArS’ B 1u-(2-6en3trazommn)aucyrshun (ArSSArT)
ArS;; + ArS;; — ArSSAr;

— rpyNIUpOBaHUe MOJEKYJ Jau-(2-0eH3THAa30IuI)Iucyibhuaa B Oojee KpyrHbIe
YaCTHUIIBI

ArSSAr + ArSSAr + ... + ArSSAr — n ArSSAr;

— BBIXOZ KPYIHBIX 9acTHIl ArSSAr B BOJHBIN PacTBOP PEaKIIMOHHON Macchl ¢ 00-
pa3oBaHUEM CYCIICH3HU.

Paboma evinoanena 6 pamxax peanusayuu DL «Hayunvie u nayuno-nedazozu-
yeckue kaopwl uHHosayuonHou Poccuuy na 2009 — 2013 200v1.
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Anodic Oxidation of the Anion of 2-mercaptobenzothiazole Sodium
in the Presence of 2-methyl-3-hexanol

E. E. Degtyareva, A. B. Kilimnik, I. V. Gladysheva

Department “Chemistry and chemical technology”, TSTU;
chemistry@nnn.tstu.ru

Key words phrases: cyclic voltammetry; 2-mercaptobenzothiazole; 2-methyl-
3-hexanol; platinum electrode.

Abstract: The method of cyclic voltammetry shows the adsorption nature
of the influence of 2-methyl-3-hexanol on the process of obtaining
di-(2-benzothiazolyl)disulfide anion anodic oxidation of 2-mercaptobenzothiazole
sodium (2-MBT) in aqueous alkaline solution. Dependence of the limiting current wave
oxidation anion 2-MBT on the square root of the scan rate is linear and almost passes
through the origin.

Introduction 2-methyl-3-hexanol solution leads to the disappearance of the peak
adsorption of the anion of 2-MBT onto prewaves potential sweep at speeds of 50 and
100 mV/s. Prewave itself bifurcates and decreasing the scan rate and shows the low
peaks. Apparently, these peaks correspond to the adsorption of alcohol and 2-MBT
anion. Half-wave potential is the same as in the absence of alcohol.

The formation of di-(2-benzothiazolyl)disulphide in the presence of aliphatic
alcohols, easily released from the suspension is explained under the assumption that the
radical dimerization occurs in the adsorbed layer on the electrode surface alcohol.
A scheme of the process reactions is given.
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Anodenoxydierung des Aniones vom 2-Merkaptobenztiazolat
des Natriums in der Anwesenheit vom 2-Metil-3-Hexanol

Zusammenfassung: Von der Methode der zyklischen Voltamperometrie ist die
Adsorptionsnatur des Einflusses vom 2-Metil-3-Hexanol auf den Prozess des Erhaltens
des di-(2-Benzothiazolyl)Disulfides durch die Anodenoxydierung des Aniones vom
2-Merkaptobenztiazolat des Natriums (2-MBT) in der wasser-alkalischen Ldsung
gezeigt. Die Abhdngigkeit des Hochststromes der Welle der Oxydierung des Aniones
2-MBT von der quadratischen Wurzel ist linear aus der Geschwindigkeit der Abtastung
des Potentials und geht tatsdchlich durch den Anfang der Koordinaten.

Die Einleitung vom 2-Metil-3-Hexsanol in die Losung bringt zum Verschwinden
des Berges der Adsorption des Aniones 2-MBT auf der Vorwelle bei den
Geschwindigkeiten der Abtastung des Potentials 50 und 100 mw/S. Die Vorwelle teilt
sich und bei der Verkleinerung der Geschwindigkeit der Abtastung des Potentials
erscheinen auf ihr die nicht hohen Berge. Offenbar entsprechen diese Piks der
Adsorption des Spiritus und dem Anion 2-MBT. Das Potential der Halbwelle bleibt
solchen, wie auch im Fehlen des Spiritus.

Die frither bestimmte Tatsache der Bildung in der Anwesenheit der aliphatischen
Spiritusse des di-(2-Benzothiazolyl)Disulfides, das leicht aus der Suspension
abgesondert wird, ist in der Voraussetzung erklirt, dass die Dimerisierung des
Radikalen in der Adsorptionsschicht des Spiritus auf der Oberfliche der Elektrode
geschieht. Es ist das Schema der Reaktionen des betrachteten Prozesses angeboten.

Oxydation anodique de I’anion de 2-mercaptobenzothiazole
de sodium en présence de 2-métil — 3-hexanol

Résumé: Par la méthode de la voltammétrie est montrée la nature d’adsorption
de I’influence de 2-métil-3-hexanol sur le processus de 1’obtention de di-(2-benztiazolil)
bisulfure par I’oxydation anodique de I’anion de 2-mercaptobenzothiazole de sodium
(2-MBT) dans une solution d’eau alcaline. L’introduction de 2-métil-3-hexanol dans la
solution aboutit a la disparition du pic de I’absorption de I’anion 2-MBT sur la préonde
avec les vitesses du développement du potentiel de 50 et de 100 mV/s. Le pic se divise en
deux et avec la diminution de la vitesse du développement ici apparaissent les pics plus
bas qui pourraient correspondre a 1’absorption de 1’alcool et de I’anion 2-MBT.

Est proposé le schéma des réactions du processus examiné.

ABTOpbI: Jeemapesa Enena 30yapooéna — KaHAUIAT TEXHUUECKUX HAYK, CTap-
Ui Tnpenofasatenb Kadeapbl «XUMHS W XUMHUYECKHE TEXHOJIOTHW»; Kunumnuk
Anexcanop Bopucosuu — NOKTOp XUMHYECKHX HayK, mpodeccop kadeapsl «XuMus
U XUMHUYECKHE TexHoJoruny; I'naoviumesa Hpuna Bradumupoena — KaHIUAT XUMHU-
YeCKMX HayK, IOUEHT Kadenpsl «Xumus U XuMudeckue texHonorum», ®I'BOY BIIO
«TI'TY».

Peuensenr: I'amanoea Hamanva I[ubuxoéna — [OKTOp TEXHUYECKUX HAYK,
npodeccop, 3aBeayrommas kadeapoii « TexHoIornueckrne NpoIecchl, armnaparbl U TEXHO-
chepnas 0ezonacHoctsy, ®DI'BOY BITO «TI' TV ».
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