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IPOMNAaHOI-2; IUKINYECKas! BOJIbTAMIECPOMETPHS.

AHHOTAIUsA: MeToIOM NMKINYECKOM BOJIBTAMIICPOMETPUH IIOKa3aHa aicopo-
LMOHHAS MPUpPOJAa BIMSHHS ITIPOIAHONA-2 Ha INPOLEcC MoJy4eHHs au-(2-0eH3Thazo-
JIAIT) IMCYb(HUIA aHOTHBIM OKHCICHHEM aHHOHA 2-MepKanTOOCH3THA30JIaTa HATPHS
(2-MBT) B BOJHO-IIETIOYHOM pacTBOpE. 3aBUCHMOCTD MPEAEIBHOI0 TOKA BOJHBI OKHC-
nenust annoHa 2-MBT oT KOpHS KBaJpaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIMAJA JIU-
HeliHa U MPaKTUYECKH MPOXOINUT Yepe3 Hauyalo KOOPIMHAT.

BBeznenne nponaHona-2 B pacTBOp MPUBOAUT K 3HAYNTEIBHOMY YMEHBILICHHIO BBI-
coThl mHKa Ha mpenBoiHe. [Iuk pacmomokeH mpu noreHnuamax 0,680...0,765 B.
[To-BuamMoMy, 3TOT MUK OTBEYAET aICOPOIUH MPOAYKTa OKHCIeHHs aHnoHa 2-MBT
npu noteHmanax Ha 0,09...0,11 B nonoxurensHee, 4eM B oTcyTcTBHE criupTa. Ilpu cko-
POCTH pa3BepTKH MoTeHInana 5 MB/c ik Ha mpenBoiHe mcuesaeT. [loTeHman momy-
BOJIHBI HE N3MEHSETCS.

YcraHoBieHHbIH paHee (hakT 00pa3oBaHKs B NPUCYTCTBUM aju(aTHYECKUX CIIUP-
TOB AM-(2-0€H3THA30JIMII)IUCYIb(QH/IA, JIETKO BBIIEISIOIErocs U3 CYCHEH3UH, 00bsiC-
HCH B MNPCAINOJIOXKCHUHN, YTO AUMCEpU3alUsd paauKala HNPOUCXOIUT B a[lCOpGLU/IOHHOM
CJIOE CITUPTa Ha MOBEPXHOCTH 3JeKTpoza. [IpeanoxkeHa cxema peakiuii paccMarprBae-
MOT0 Tpo1iecca.

BBenenue

B nuteparype umerorcst cBesieHHs1 00 JIEKTPOXMMHUYECKOM CHHTE3€ OPraHUuECKHX
qucynbduaoB Ha nepeMeHHOM TOke [1 —4]. du-(2-0en3tua3omin)ucyibpun oopasy-
eTcs U B BOJHBIX, M B HEBOJIHBIX PaCTBOPAX Ha MOCTOSHHOM W IepeMeHHOM Toke. [1po-
BEJ/ICHHE TIpoIlecca BO3MOXKHO B HENPEPBHIBHOM U MEPUOJMYECKOM pexxknmax. ITockoms-
Ky HEpacTBOPUMBIA B BOAHBIX cpenax au-(2-0eH3THa3oiuil)aucyabhun odpasyercs
B MEJIKOJJMCIIEPCHO (hopMe, OT/IeIeHHEe TBEPIOTO LeJIEBOr0 MPOIYKTa OT KHUAKOH (a3bl
3aTPYAHEHO. B CBS3M ¢ 9THM BO3HUKAIOT MPOOIIEMBI C TPOMBIIIICHHBIM OCYLIECTBICHH-
€M HeNpPEepbIBHOTO Ipoliecca JaHHOTO IeKTpocuHTe3a. C LeNbI0 pelIeH s TeXHOJIOTU-
YECKHUX NPOOIIeM, CBSI3aHHBIX ¢ OpraHU3aliedl HeMPEePhIBHOIO MPOLecca 31eKTPOCHHTe-
3a 1u-(2-6eH3THa30IMIT) AMCYNb(GHIA C 3aMKHYTHIM LIMKJIOM BOJIOINOJB30BAHMS, TIPOBE-
JICHBI DKCIIEPUMEHTHI ¢ 106aBKoii Ha 1 1M peakimonHoil Maccer 10...40 cM® npomnaro-
Jla, IeHTaHoMa-2, 2-MeTuInpomnanona-1, #-rekcadona [2]. IlokazaHo, 4To B MPUCYTCTBUU
JAHHBIX CITUPTOB IOJy4aeTCsl CyCHeH3us Iu-(2-OeH3Thaszonmn)aucyibhuna, s¢hdek-
THUBHO OTJIEJISIOIIET0Cs Ha CTaJuK (DUIIbTPALIUH.

BaxHO ycTaHOBUTH NMPUPOJY BIMSHUS alu(aTHIECKHX CIHUPTOB Ha MPOIECC HOITy-
yeHus au-(2-0en3ruazonn)aucynsduna. B Hacrosmel padore oOcyKieHbI pe3yibTa-
TBI MCCIIEIOBAHMSI TIpOLiecca aHOAHOIO OKHMCJIEHUsI aHWOHA 2-MepKanToOeH3THa30IaTa
Hatpus (2-MBT) B npucyTcTBHH IIpOTIaHONa-2.
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3KCHCpHMeHTaJ’[LHaﬂ 4acThb

Hukmmaeckue BompTamiieporpaMMbl (I{BA) Ha cTanmoHApHOM IUIATHHOBOM 3JICK-
Tpoae cHEUMaH ¢ nmomoinbsio npudopa CBA-1BM-01. 3amuces BombTamMmeporpamm ocy-
MIECTBIUTN Ha camonuuryieM rnoreHipomerpe H-37. TopiieBast moBepXHOCTH pabodero
MJIATUHOBOTO AJIEKTpoaa uMena riomaab 0,2 mm~. [IMaTHHOBBIN AIEKTPO Mepe]] ycTa-
HOBKOM B 3JIEKTPOXMMHUECKYIO STYEHKY IOJIMPOBAIM JIO 3€pKAIBHOTO OJiecka BOJHOU
CyCIIeH3UeH MHUKPOAaIMa3HOTO IOPOIIKa Ha CTEKIITHHOH 1acTuHKe. CycIieH3usl MUKpO-
aJIMa3HOTO TIOPOINKA TPUTOTABIMBANIACH CIEAYIOMIMM 00pa3oM: aaMa3HBIH MOPOIIOK
HACBIIIATM B IWIMHAP C OWONCTWLIMPOBAHHOW BOJOI, WHTEHCHUBHO BCTPSXHBAIIH,
OTCTanBaJIM B TEUCHHWE CEMU MHUHYT, 3aTE€M M3 BEPXHEro cliosi oTOnpanu 1 o’ CyCIIeH-
3MM ¥ HAHOCHWJIM Ha CTEKJIIHHYIO IUIACTUHKY. [10roTOBICHHBIN 31IeKTPO 00€3KUpHBa-
JIM B PacTBOpE IepMaHraHaTa Kajus U MPOMbIBAJIM OMIUCTHIUIMPOBAHHON BOJIOM, 1TOCTe
yero oOpabaThIBajM B PACTBOPE IABEJIEBOH KUCIOTHI M CHOBA NMPOMBIBAIM OMIHCTHII-
JUPOBAHHOW BOZOH, OMOJACKHBAIN Pa0OYNM PAaCTBOPOM H ITOMEIIAIN B TPEXDIEKTPOI-
HYIO JJICKTPOXUMHUYECKYIO SUCHKY, M3TOTOBICHHYIO W3 crekna «llumpekcy. B pabote
WCTIONB30BaHBl XUMHUYECKHE PEaKTHBBl MapKH «X. 4.». L{UKIMUecKkue BOIBTAMIIEPO-
rpamMmbl aHnoHa 2-MBT B mpuCyTCTBHM W B OTCYTCTBHE NPOIIAHOJNA-2 IOJIYYCHBI
Ha (ore 1 M pacrBopa NaOH. IloTeHupanbl IpUBEACHB OTHOCUTEIBHO HACBIIIIEHHOTO
XJIOpCepeOPSHOTO IEKTPOIa CPAaBHEHNS.

O6cy:kaeHne pe3yJabTaTOB

[Tonyuennsle [IBA Ha cTanuoHapHOM IIaTMHOBOM 3JiekTpoe B 0,1 M pactBope
2-MBT Ha meno4HoM (oHE NpH CKOPOCTSIX pa3BepTKH noTeHnuana 5...100 mB/c npu-
BeZieHHI Ha (puc. 1, a). Ha Bcex LIBA HaOmomaeTcs BoJHA C MPEIBOIHON, Ha KOTOPOH
pacrioyio’)keH THK. BenwmumHa MakcHMyma TOKa STOTO INHKa CYIIECTBEHHO 3aBHUCHUT
OT CKOPOCTH pa3BepPTKH MOTEHIHANA D.

I, MKA I, MKA
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0¢

Puc. 1. llukjimyeckue BOJbTAMIIEPOrpaMMBbI HA IJIATHHE
B pactBope 0,1 M 2-MBT + 1 M NaOH 6e3 no6aBku (a)
H ¢ 100aBKoii () nponanona-2 npu v, mB/c:
x—5;0—10;m—20; 2 —50;— 100

ISSN 0136-5835. Bectuuk TI'TY. 2014. Tom 20. Ne 2. Transactions TSTU 315



Iy, MRATT Iy MKA T 3
8 - 10 [
g r
6 *
6 I
4 4 b Y4
2 I 2 -
1 ] 0 1 ]
0 5 10 5 10
01/2, (MB/C)1/2 01/2’ (MB/C)”Z
a) 0)

Puc. 2. Biausinne cCKOpocTH pa3BepTKH MOTEHIMAJIA
Ha BeJIUYUHY NpeesIbHOI0 TOKA BOJIHBI OKHCcJIeHus: annoHa 2-MBT
B pactBope 0,1 M 2-MBT + 1 M NaOH 06e3 no6aBku («) u ¢ 106aBkoii (6) nponano.a-2

[Torennan nomyBoaHb! okucneHus anuona 2-MbBT pasen 0,875 B.

[TpenenbHBIN TOK BOJIHBI MOXKET OBITH OITPEEsIeH MPUOIN3UTENBHO, TAK KaK BOJIHA
pacrioniaraercst BOJIM3M MOTEHIIUAIOB pa3psia (oHa.

BennunHa npenieIbHOro TOKa BOJIHBI YBEJIMUUBAETCSI ¢ POCTOM CKOPOCTH Pa3BepT-
KH nIoTeHnuana (puc. 2, a).

3aBHCHMOCTh TIPEACTBHOTO TOKA BOJHBI OKWCIeHUsS aHnoHa 2-MBT oT kopHs
KBQJIpAaTHOTO M3 CKOPOCTH PAa3BEPTKHU MOTEHIMANIA JIMHEWHA (r2 =0,9963) u mpaxTuye-
CKH ITPOXOJIUT Yepe3 HayajIo KOOPIUHAT:

1,=0,89570"%

HawnbGonee yeTko BosiHa okucieHus aHuona 2-MBT HaOmromaeTrcs mpu CKOPOCTH
pazBeptku notenimana 100 MB/c, mosToMy OHa MOXKET HCIOJIb30BATHCS AJISI aHAJIMTH-
YECKOTO OmpeneneHns KoHeHTpanuu annoHa 2-MbBT. [lpu moTeHnmanax mojaoKuTeb-
Hee 1,3 B Habnromaercs paspsii POHOBOIO AIICKTPOJIUTA. Y BEIHUCHHAE CKOPOCTH Pa3BepT-
KU MIOTCHIIUAaJIa le/IBO[lI/IT K UIBMCHCHHUIO BBICOTHI ITMKOB Ha HpHMOM nu O6paTHOM Xxonax
[IBA Ha mnatune B menounom pactBope 2-MBT (puc. 3, @). Ha npsimoMm xoxe 3aBucu-
MOCTb /; OT KOPHSI KBaJpaTHOTO U3 CKOPOCTH Pa3BEPTKHU MOTEHINAA IPIMOIMHEHHA!

1,=1,050"%
Iy, MKA T I, MKA J
10
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6
4
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0
4 8 12 2 4 6 8 10
01/2, (MB/C)1/2 01/2’ (MB/C)I/Z
a) 0)

Puc. 3. BiusiHue CKOPOCTH Pa3BepTKH MOTEHIHAIA
HA BeJIMYUHY TOKA NMKa okucjeHus anuona 2-MBT na npeasosne npsimoro (1)
u oopaTtHoro (2) xonoB LIBA 6e3 no6aBku (@) u ¢ 106aBKoii (6) mponaHo/a-2 B pacTBOp
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Ha 06paTHOM X0jie yKa3aHHAs 3aBUCHMOCTh HMEET SKCTPEMAaJIbHBIN BH/]
1,=0,05950°% — 1,28450 + 7,58030"% - 6,2698.

[Morenuman nuka Ha npsimom xone LIBA (puc. 4, a, kpuBasi /) cMemaercsi B moJo-
JKUTENIBHYIO CTOPOHY IPHM H3MEHEHHH CKOPOCTH pa3BepTKHM IMOTEHLMaja B Ipeaenax
5—20 MmB/c ma 0,06 B u nocruraer Beauuunnl 0,655 B.

JlanbHeliee yBeqMueHNEe CKOPOCTH Pa3BEePTKU NOTEHIMAIA HE IPUBOANT K U3Me-
HEHUIO TOTEHIHaja MHKa. 3aBUCHMOCTH IOTEHIMAIA IHKa OT CKOPOCTH Pa3BEPTKU
MMEeT BUJ

E, = 0,315 - 0,00020° + 0,00450°% - 0,04670 + 0,20860".

[Torenmman nuka Ha obpatHOoM xoxe LIBA (puc. 4, a, kxpuBas 2) yMeHbIIACTCS
C POCTOM CKOpPOCTH pa3BepTKH mnoreHuuana: E,=0,9756 —0,0008v — 0,027801/2.

A B obnactu ckopocrteit pa3septku noreHmmana 20 — 100 MB/c 3aBHCHMOCTh BETHYHHEL
TIOTEHIIHAJIa TIKA OT KOPHS KBaIPAaTHOTO U3 CKOPOCTH Pa3BEePTKH IMOTEHIINAIIA JIMHEIHA!

E,=1,0153 -0,03970"%.

[TosiBnenne nMKa Ha MpeBOJHE OOBIYHO CBA3BIBAIOT C aJCOpOIMEll MpoIyKTa
3NeKTpoHOH peakunu [5]. CroXHBINH XapakTep 3aBUCUMOCTH BENUYUH [, U E OT CKo-
POCTH pa3BepTKH IMOTEHIMAIA MOXKHO OOBSICHUTH 00pa30BaHMEM Ha MOBEPXHOCTH IlIa-
TUHOBOTO 3JIEKTPOJa HEPAaCTBOPHMMOI B BOJHOM PacTBOpE IUICHKH AU-(2-OeH3THa30-
JIAIT) AUCYIb(QHIA, BIUSIONEH Ha TOCIENYOLIHE aJICOPOLIMOHHBIE MTPOLIECCHI.

BBenenne mpomnanona-2 B pacTBOpP INPUBOJAUT K 3HAYNTEIHHOMY YMEHBIICHHUIO
BBICOTHI THMKa Ha TpenBoiHe (cM. puc. 1, 6). Iluk pacnonoxkeH mnpu noTeHHuanax
0,680...0,765 B. Ilo-BumuMoMy, 3TOT MK OTBEYaeT aJCOPOLMU MPOJIYKTa OKHUCICHHS
aamoHa 2-MBT npu norennmanax Ha 0,09...0,11 B momoxxurensHee, 4eM B OTCYTCTBHE
coupta (puc. 4, a). [Ipu ckopocTn pa3BepTKH MOTeHNHANa 5 MB/c UK Ha TpeIBOJTHE
ucuesaert. [ToTeHIman moayBOIHbI HE H3MEHSETCH.

IIpenenbHBIN TOK BOJHBI YBEIWYHMBACTCS C POCTOM CKOPOCTH Pa3BEPTKH IOTEH-
nuana (cM. puc. 2, 6). 3aBUCUMOCTD MPEJSIEHOTO TOKA BOJHBI OT KOPHS KBaJpaTHOTO
U3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH MOTEHIIMANA B IPUCYTCTBUH MIPONIaHONA-2 INHEIHA!

I,=1,12690"%

Bennuuna 10CTOBEPHOCTH amIpOKCUMAaLUU = 0,9758. Cnenyer oTMETUTH yBe-

JIMYECHUE BEJIIMYMHBI yIIIOBOTO Kod(duuuenrta Ha 25,81 % npu BBeaeHHH IpornaHoia-2
[0 CPaBHEHMIO CO 3HAYCHHEM, XapaKTEPHBIM IUIS PACTBOpPA, HE COMAEPIXKAIIEro CIHPT,

E.B E.Bp
0,8 0,8
0,7 ] 0,7
0,6 ¢ 1 1 1 J 2 0 6 1 1 1 1
2 4 6 g8 10 ) 4 6 8 10
01/2’ (MB/C)I/Z 01/2’ (MB/C)I/Z
a) 0)

Puc. 4. BiusiHue CKOPOCTH Pa3BepTKH MOTEHIHAA
HA BeJIMYMHY NMOTEHIMAIA NHKa HA npsiMoM (/) u odpaTtHoMm (2) xoxax [IBA
0e3 100aBKH (@) 1 ¢ 100aBKoii () MponaHoJa-2 B pacTBOP
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YTO CBUJETEIBCTBYET O CYLIECTBEHHOM YBEJIWYEHUU CKOPOCTU OKHUCIICHHSI aHHOHA
2-MBT ¢ pocToM CKOpPOCTH pa3BepTKH MOTCHIHANA, O-BUANMOMY, 32 CUET OOJbIIei
PacTBOPUMOCTH 2-MepKanToOeH3THa30Ja B CUpTe. BrIcoTa MiuKa Ha TpeaBOIHE 3aBU-
CUT OT CKOPOCTH Pa3BEPTKH MoTeHIuana (cM. puc. 3, 6, kpuBas /). IIpenenbHbIi TOK
MIPEBOJIHBI BHAYaJle PAacTeT, a 3aTeM, MPH CKOPOCTAX Pa3BEPTKH IMOTEHIMANa BBIIIE
50 MB/c, mpakTHYeCKH HE U3MEHSIETCS.

ITonokeHne muKa Ha TMpPEIBOJHE TAaKXKE YKa3bIBaeT Ha TO, YTO OHA OTBEYAeT
azcopOimu mpoaykra okucieHus: annoHa 2-MBT. TloTeHnuan nuka JUMHEHHO 3aBUCHUT
OT KOpPHS KBaJPaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BepPTKU moreHuuana (cM. puc. 4, 6, npsimas [).
VYpaBHEeHHE NaHHOM 3aBHCUMOCTH IIPU BEJIMYHMHE JOCTOBEPHOCTH aIlIPOKCUMALUU
7= 0,9044 nmeet BuUA

E,=00110" +0,6558.

Ha o6pataom xone [IBA mosiBisieTcs MUK, pacIioyIaraloniiics B 00IaCTH aHOJHBIX
TOKOB. 3aBHCHMOCTH BBICOTHI IIIKA OT KOPHS KBaJIPaTHOTO M3 CKOPOCTH Pa3BEPTKH IIO-
TEHIIMAaJa OMMCHIBACTCS YpaBHEHUEM

I,=—0,8016 0% + 6,7447.

3HaueHHUE JOCTOBEPHOCTH aNPOKCUMALUU = 0,9304.

bnuzkuil Bug 3aBUCMMOCTEN BBICOT MUKOB OT KOPHSI KBaJIpaTHOTO U3 CKOPOCTH
pa3BepTKH MoTeHIMana B obmactu 3nayenuii 20...100 mB/c Ha obpatHOM x01¢ 1IBA
(cM. puc. 3, nuHMHU 2) MO3BOJISIET CHIENaTh BBIBOJ O TOM, YTO 3TH IUKU OTBEYAIOT MpPO-
1eccy ajacopOIuu mpoaykTa okucieHus: annona 2-MBT. O0 3ToM Takke CBUACTEILCT-
BYET U I10JI0KEHHE yKa3aHHOTOo nuka Ha [{BA B npucyTcTBUM IpornaHosa-2 IpH MOTeH-
muanax 0,715...0,835 B (puc. 4, 6, npsimas 2).

3aBHCHMOCTh NOTEHIMAIa 3TOr0 MHKa OT KOPHS KBaJIPaTHOTO M3 CKOPOCTH pas-
BEPTKU IIOTECHLMAIA IIPU JIOBEPUTEIBLHOU BEPOSATHOCTH ANIPOKCUMALUU ¥ = 0,972
TIPSIMOJIMHEHA M OTIMCHIBACTCS YpaBHEHUEM

E,=—0,02570"%+0,8928.

Pacnosioxenne muKoB Ha 00paTtHOM xoae [IBA B 00acTi aHOAHBIX TOKOB MOYKHO
00BsACHUTH 00pa30BaHUEM HA MOBEPXHOCTH IJIATHHOBOTO JJIEKTPOJIa MPAKTHYECKH He-
pacTBOpUMOH B TIpOTIaHoje-2 MICHKH AH-(2-0eH3THA30III) INCYIb(HIa.

[TpuBeneHHbIE JaHHbBIE, IO-BHUIUMOMY, CBUJAETEILCTBYIOT 00 aaCcOpOLIMOHHOM
MPUPOJIC BIMSHUSI MPOIMAHOa-2 Ha 3JEKTPOIHBIN Tpoiiecc. Bo3aMOXHOCTE ancopOIuu
Ha TJIATUHE COHUPTOB C AJIMHHBIMU YITICPOJAHBIMH LCISAMU 663 3aMeTHOl71 JACCTPYKIUU
mokaszana B MoHorpadwuu [6].

3akjouenue

VYcTaHOBIIEHO, YTO BBEICHHE INPOMAHONA-2 B PACTBOP MPHUBOAWUT K YBEIHYCHHUIO
BEJIMYMHBI YTTIOBOTO KO3((PHIIMEHTa 3aBUCHUMOCTH BBICOTHI BOJHBI OT KOpPHS KBajpaT-
HOTO M3 CKOPOCTH pa3BepTKH MoTeHuana Ha 25,81 % mo cpaBHEHHMIO CO 3HAUYEHHUEM,
XapaKTEPHBIM IS PaCTBOPA, HE COAEPIKAIIETO CIHUPT. DTO YKa3bIBAaeT Ha TO, YTO OKHC-
nenue anuoHa 2-MBT Ha MIaTMHOBOM 3JIEKTPOJE IPOUCXOAMT B aICOPOLMOHHOM
TJICHKE CTIUPTa

[Toka3aHo, 4TO PACIOJIOXKCHHBIC B OOJIACTH aHOJHBIX TOKOB Ha OOpaTHOM XOJe
IIBA nwku B NMPUCYTCTBHU MPOIAHONA-2 OTBEYAKOT IMPOIECCY aJCOPOLUU MPOMYKTA
aHOJIHOM peakuuu okucieHus anuoHa 2-MBT, ocioKHEHHOMY HalIMYUMEM Ha MOBEPX-
HOCTH 3JICKTPOJIa TPYAHO PACTBOPUMOM TUICHKHU IU-(2-0€H3THA30IMI ) TUCYIb(ua.
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C y4eToM HaHHBEIX paboThl [7], B KOTOPOH MOKa3aHO HAIWYHE B PAacTBOPE HOH-
numnonsHoro acconnara ArS (Na -4H,O)ArS , cKOppeKkTHpOBaHa paHee yCTaHOBIEH-
Has CXeMa Ipolecca MOIydeHHs CyCIeH3UH Au-(2-0eH3Tra3o0mmn)aucynbduaa, 3¢gdex-
THUBHO OTJCIIAIONICTOCS Ha cTanuu puiabrparmu [4]:

— aJicopOLus CIUPTa Ha MMOBEPXHOCTH JICKTPO/IA;

— MaccoIepeHOC MOH-JIUIIOIBHOTO accouuara ArS_(Na+-4H20)ArS_ K afcopOIm-
OHHOMY CJIOO CITHPTA;

— IWCCOIUANNS HOH-IUTIOIBHOTO acconuaTa ¢ oopazoBanreM aHnoHOB 2-MBT;

—paspsan annona 2-MBT (ArS ) B ancopOUMOHHOM CJI0€ MPONAHOIa-2 Ha JJIEK-

Tpojie ¢ oGpasoBanueM pajukana (ArS; )
ArS — ArS; +e;
— AuMepu3anus ArS' B 1m-(2-6en3tuazommn)ancynbhun (ArSSAr)
ArS;; + ArS;; — ArSSAr;

— rpyNIUpOBaHUE MOJEKYJ Jau-(2-0eH3THAa30IuI)Iucyibhuaa B Oojee KpyrHbIe
YaCTHIIBI
ArSSAr + ArSSAr + ... + ArSSAr — n ArSSAr;

— BBIXOZ KPYIHBIX 9acTHIl ArSSAr B BOJHBIN PacTBOP PEaKIMOHHOM Macchl ¢ 00-
pa3oBaHHEM CYCIICH3UH.

Paboma svinonnena 6 pamrax peanuzayuu @I «Hayunvie u nayuno-nedoazocu-
yeckue kaopwvl unHosayuonnou Poccuuy na 2009 — 2013 200wL.
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Anodic Oxidation of the Anion of 2-Merkaptobenztiazolat Sodium
in the Presence of Propanol-2

E. E. Degtyareva, A. B. Kilimnik, I. V. Gladysheva

Department “Chemistry and Chemical Technology”, TSTU,
chemistry@nnn.tstu.ru

Key words phrases: cyclic voltammetry; 2-mercaptobenzothiazole; platinum
electrode; propanol-2.

Abstract: The method of cyclic voltammetry shows the adsorption nature of the
influence of propanol-2 on the process of obtaining di-(2-benzothiazolyl) disulfide
anion anodic oxidation of 2-merkaptobenztiazolat sodium (2-MBT) in aqueous alkaline
solution. Dependence of the limiting current wave oxidation anion 2-MBT on the
square root of the scan rate is linear and almost passes through the origin.

Introduction of propanol-2 to a solution leads to a considerable reduction of the
peak height at prewaves. The peak is located at potentials 0.680...0.765 V. Apparently,
this peak corresponds to the adsorption of the oxidation product of 2-MBT anion at
potentials 0.09...0.11 V in the positive than in the absence of alcohol. Under the scan
rate of 5 mV / s the peak at prewave disappears. Half-wave potential is not changed.

The previously established fact of formation of di-(2-benzothiazolyl) disulphide,
easily released from the suspension in the presence of aliphatic alcohols, is explained
under the assumption that the radical dimerization occurs in the adsorbed layer on the
electrode surface alcohol. A scheme of the process reactions is given.
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Anodenoxydierung des Anions des 2-Merkaptobenztiazolates des Natriums
in der Anwesenheit vom Propanol-2

Zusammenfassung: Von der Methode der zyklischen Voltamperometrie ist die
Adsorptionsnatur des Einflusses vom Propanol-2 auf den Prozess des Erhaltens des di-
(2-benztiazolil) Disulfides durch die Anodenoxydierung des Anions des
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2-Merkaptobenztiazolata des Natriums (2-MBT) in der wasseralkalischen Ldsung
gezeigt. Die Abhdngigkeit des Hochststromes der Welle der Oxydierung des Aniones
2-MBT von der quadratischen Wurzel und der Geschwindigkeit der Abtastung des
Potentials ist linear und tatséchlich geht durch den Anfang der Koordinaten.

Die Eingithrung vom Propanol-2 in die Losung bringt zur bedeutenden
Verkleinerung der Hohe der Spitze auf der Vorwelle. Die Spitze ist bei den Potentialen
von 0,680 ... 0,765 V gelegen. Offenbar, diese Spitze entspricht der Adsorption des
Produktes der Oxydierung des Anions 2-MBT bei den Potentialen auf 0,09 ... 0,11 V
positiver, als bei dem Fehlen des Spiritus. Bei der Geschwindigkeit der Abtastung des
Potentials von 5 mV/s wird die Spitze auf der Vorwelle verloren. Das Potential der
Halbwelle dndert sich nicht.

Die frither bestimmte Tatsache der Bildung in der Anwesenheit der aliphatischen
Spiritus des di-(2-benztiazolil) Disulfides, das leicht aus der Suspension abgesondert
wird, ist in der Annahme erkldrt, dass die Dimerisation des Radikalen in der
Adsorptionsschicht des Spiritus auf der Oberflache der Elektrode geschieht. Es ist das
Schema der Reaktionen des betrachteten Prozesses angeboten

Oxydation anodique de I’anion de 2-mercaptobenzothiazole
de sodium en présence de 2-propanol

Résumé: Par la méthode de la voltammétrie est montrée la nature d’adsorption de
I’influence de 2-propanol sur le processus de 1’obtention de di-(2-benztiazolil)bisulfure
par I’oxydation anodique de I’anion de 2-mercaptobenzothiazole de sodium (2-MBT)
dans une solution d’eau alcaline. L’introduction de 2-propanol aboutit a une forte
diminution de la hauteur du pic de la préonde. Le pic se trouve auprés des potentiels
0,680...0,765 B. Ce pic doit correspondre a I’adsorption du produit de 1’oxydation de
I’anion.

Est proposé le schéma des réactions du processus examiné.

ABtopbl: Jecmapéea Enena I0yapoosna — KaHAUIAT TEXHUIECKUX HAYK, CTap-
M TpenojaBaTensb Kaenpbl «XUMHS U XUMHYECKHE TEXHOJIOTuny; Kunumnuk
Anexcandp bopucosuu — NOKTOp XMMHUUYECKHX Hayk, mpodeccop kadeapbl «XuMus
1 XUMHYECKHUe TeXHonorum»; Inadviumesa Hpuna Bnaoumuposna — xanaugaT XuMu-
YEeCKHX HayK, MOUEHT Kadeapsl «XuUMHUsS U XUMHUYeCKHe TexHojioruny, ®I'BOY BIIO
«TTTY».

Peuensenr: I'amanosa Hamanva Iuduxoeéna — NOKTOp TEXHHYECKHX HAyK,
npodeccop, 3aBeyromas Kadeapoit «TexHoIornIeckrne MpoIecchl, armnaparbl 1 TEXHO-
cdepHas 6ezonacHocTh, ®T'BOY BITIO «TI' TV ».
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