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AnHOTanmMsi: OOG0CHOBaHA BO3MOXKHOCTh CTPYKTYpPHOH MEPECTPONKH KUIKON
Cpensl TOCPEICTBOM MEXaHWYECKOTO BO3JCHCTBUS B YCIOBHUSX AMCCUIALNN SHEPTHH
W TIOAKAYK{ PHEPTHH CO CTOPOHBI cpeabl. OTMEUYEHO, YTO IBMKEHHE JKUAKOH Cpelbl
CO CMEIIIEHHEM CJIOEB IPH OINPEEICHHOM YPOBHE PACCESIHUS SHEPTUU COIPOBOKIALTCS
Pa3pbIBOM MEXMOJIEKYJISIPHBIX CBsI3ell M yBEIMUEHHEM Pa3MEPHOCTH Cpellbl B MHOTO-
MepHOM (ha30BOM MPOCTPAHCTBE.

MexaHOaKTHBAIHS KUAKAX CPEJ MPEronaraeT pa3pblB MEeKMOJIEKYIISIPHBIX CBSI-
3¢l MEXaHMYECKUM BO3ACUCTBHEM M 00pa30BaHME HOBBIX XHMHUYECKUX CBS3eH, OTBe-
YaIOMUX KPUTEPHUSIM YCTOHYUBOCTHA CHCTEMBI: MUHIMYMY BHYTPEHHEH SHEPTHH CHCTe-
MBI, SHTAIBITUN U CBOOOTHON SHEPTHH.

Y CcTOHYMBOCTE CUCTEMBI BEIpakaeTcs B Buje npuanuna Jle [llarense-bpayna. Kak
M3BECTHO, JBIDKCHHE HEC)KMMAEeMON OapOTPOMHON MKHUJIKOCTH OTHCHIBAETCS CUCTEMOMH,
BKIIOUaroniel ypaBHeHusi HaBbe-CTokca, COCTOSIHMSI M HEpPa3pbIBHOCTH. XapakTep
JBIDKEHUS BbIpaxkaeTcs yncioM PeftHonbica [1]. OgHako, Npu U3MEHEHUH CTPYKTYPBI
JKUJKOM cpenbl, IOMUMO YKa3aHHBIX KPUTEPUEB YCTOMYMBOCTH, JKEIATEIbHO HMETh
(hakTop ympaBieHUS MOTYyYaeMOH CTPYKTYphl. TakuM (hakTopoM OyleM CUHTATh JIUC-
CUIATUBHYIO SHEPTHIO (SHEPTHIO PACCEsHHUs), KOTOopas OOYCIIOBJICHA CHIIAMH COIPO-
TUBJIEHUS], IPONOPIUOHATIBHBIMU CKOPOCTSIM JIBUXKYILIUXCSI TOUEK.

CymMapHast MOIITHOCTh JVICCUTIATHBHEIX CHJI paBHA

> NP =0T,

rae T — GyHKIUS pacCestHuUs.
st ToNMHOM MEXaHNYECKOM SHEPITUN UMEEM

L _or
dt
1, TaKUM 00pa3oM, Co3/aBasi AUCCUMATUBHBIC CHJIBI ITyTE€M 3aKaYKH OTHOCHTEIILHO He-
0ONBIION BHEIIHEH SHEPTHH, MOXKHO YIPABIATh H3MEHEHHEM ITOJHOW YHEPTUU CHCTE-
MBI B IIMPOKOM AHATIA30HE.
OnHuM U3 3(GEKTHUBHBIX CIOCOOOB MEXaHOAKTUBALMH KUAKOH CPEIbl SBIISETCS
CO3/1aHUE CABHMIOBBIX CMELICHUI BHYTPU WM B IPUNOBEPXHOCTHOM CIO€ JKUAKOCTH.
OTH CMelIeHHs MOTYT BO3HMKATh IPU BCTPEUYHOM IBIKEHHM CTPYH, MpU ABMKECHUU
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CTpYH C pa3IMYHBIMH CKOPOCTSIMH 32 CYET NPUCTEHHOTO TPEHHMS, TIPH JIBIKCHUH OJHOU
CTPYHW BHYTPH JIPYTOM, TaK Ha3bIBAEMOH «3aTOIUIEHHOHW CTPYW», IIPU CO3JaHUU BUXPEHl.
Bce 31u siBNEHUs COMPOBOXKIAIOTCS BHYTPEHHUM TPEHHEM, KOTOPOE 3aBUCHT OT JlaBlie-
HHS, OTHOCUTENBHON CKOPOCTH, BSI3KOCTH U IUIOTHOCTH >KUIKOH cpenbl. Ecinu paccmar-
pHUBaTh MOTOK JBMXKYIIEHCS KHMIKOCTH B IIEJIOM, TO Ha IPEOAOJICHHE BHYTPEHHEIO M
MPUCTEHHOT'O TPEHUs OyAeT PacxoJ0BaThCsl KUHETUYECKast SHEPTHs IBIDKCHHUS MTOTOKA,
3aBHCSINAst OT MOIIHOCTH UCTOYHUKA 3TOH SHEPTHH.

[TockonbKy BO BeeX ciydasix, MPUBOJSIIINX K IIEPECTPOHKE CTPYKTYPHI U N3MEHe-
HHUIO CBOWCTB JKHJIKOW CpE/Ibl B PE3yJIbTaTe MEXaHOAKTHBAIMH MEPBOCTEIICHHYIO POJIb
UTPAIOT C/ABUTOBBIE CMEIIEHMS, TO MX MOJEINPOBAHHUE SIBISETCS OJHUM U3 CIIOCOOOB
BbIOOpa ONTHUMAIBHOTO KOHCTPYKTUBHOTO BapuaHTa. OTHO M3 BO3MOXKHBIX yCTPOWCTB
JUTT MEXaHOAKTHUBAIIHH XHUIKAX Cpe]] IIPUBOAUTCS B padoTte [2].

Bynem Ha3bIBaTh OTHOCHTEIBHOE CMEIIEHHE CIOEB XKMIKOCTH HaruiblBoM. Kax
Clle[lyeT U3 PUCYHKa, HaIlIbIB 00pa3yeTcs, eCl

[xp +u(x))] =[x +u(x)]> 0, (D

TAe X] U X7 — TOYKH, NMPUHAIISKAIINAE JABYM ITapaUIeTbHBIM CIOSM JKUIKOW CpPEemFbl,

JBIDKYIIMMCSI C pa3HBIMH CKOPOCTSIMU; #(X]) M 1(X2) — CMELIEHHsI TOUEK 3a OJIMH M TOT
’K€ UHTEpBajJ BPEMEHU.
IIpu x2 > x1 cnenyer

(xp —xp) +[u(x)) —u(x;)] 50

X2 =X
WA
-1 —& >0,
Ax
OTKyj1a
—u'(x)—1>0,
e Au = u(x1) — u(x2), Ax =x2 — x1.
Orcrona
u'(x) <—1. 2)

Haiinem u'(x). st 3TOrO BOCTIONB3yeMcsS MHTETPATbHBIM ypaBHEHHEM, KOTOPOE
MPUMEHSETCS TIPH PEIICHUH 3a/1a4 C YCIOBHSIMH YHEPreTHIECKOT0 PAaBHOBECHUS

Df&dx =u'(x), 3
% ~N

Y

u(x2)

A

O0pa3oBaHue HAILUILIBA NPH CMEIIEHUH TOYEK X1 U X2,
NMPUHAVIEKAIMX NAPAJLIeJbHBIM CJI0SIM KHAKOCTH
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rae p(x) — QYHKIUS, comepiKalias mapaMeTphl, BBI3HIBAIONINC CIBUTOBBIC (KacaTellb-
HBIE) HAarpy3ku; D — mapaMeTp, yYUTHIBAIOIINI B COBOKYITHOCTH (DU3MKO-TEXHUUECKHE
moKasareju cpefsl; £ — 00J1acTh, B KOTOPOH pacCMaTPUBACTCS ABHIKCHHE JKHAIKOCTH.

YuuTBIBask CHUJIBI WHEPIHUU B MEKMOJICKYIIAPHOM BSaHMOHCﬁCTBHH Y BHEIIIHEM CO-
yAapeHuu, IpumMeM

u'(x)=ax+c
H CJICA0BATCIIbHO
U'(X) = Ayx3 + Ayxy + Ay (4)

YpaBHenue (4) siBiISeTCS HEMHEHHBIM M COOTBETCTBYET YCJIOBHIO OTILIEIJICHUS He3a-
BUCHMOM MOJICUCTEMBI OT MOJHOW CHUCTEMBbI AUHAMUYECKHX ypaBHEHMH [3], 3HaueHHs

Ap, A1, A2 BKIIOYAIOT SHEPreTHYECKUE TTapaMeTPhl JKUAKON Cpebl.
YpaBuenue (3) mpuMeT BUA

]
D_[&dx:Azx%+A1x2+A0, (5)
027N

rae / — rpaHuna yyacTka, Ha KOTOPOM AEICTBYeT KacaTellbHas Harpyska p(x).
OYHKIUIO p(X) HAXOIUM W3 PEUICHHUS HHTETPAILHOTO ypaBHEHHUS (5)

I
NG D -xp) I ayX3 +ayxy +ag 0

po) = : - ©)
4n O(XZ—XI)\/Z — X3
r7e mocTostHHast D v 3HavueHus Ao, A1, A2 BXOIAT B ag, a1 ¥ ap (a = A/D).
YT00BI OHO OBLTO OTPAHUYCHO, CIICAYET BHITIOHUATH YCIOBHE [4]
L X3 +axy +a
J‘ Xty td Ly
0 ? - x%
Tornma nmeem
2 2
(agx) +a VI —x
px)=- . (7N
4

U3 pemenus ypasaenuit (3) u (7) noxydum

2£¢(E—AE)(2E—AE)
4, =@ :
2 12 ’

2 C A

4="9 .
!

4y =5 (E=MEYRE-AE),
no

rae M — BA3KOCTh; O — pacxof; £ — momHas 3HEprusl )KUAKOW cpelsl B MOTOKe; AE —
sHeprus quccunaiyy; C — 6e3pazMepHas BeIMYHHA.

[Mpunss \/(E —AE)2E—-AE) =(L4A1E - AE), noxacraBum 3HaueHus Ay, A1 u Ay

B ypaBHeHHe (4) U TIOJTyYHM YCIIOBHE Pa3pbiBa IIOTOKA JKUIKOW CpeJIbl
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2
() = -S| 241 — AB)Y S~ 2AE 4+ (1L41E - AE) | < 1. (8)
no 12 l

[Tocne nmpeobpa3oBaHust HEPABEHCTBO (8) MIMeEET BHT

2 2
W =X ~2 L41E > +141E +20E > — AE 20 | < -1
no l ! l

njim

2 2
E141-2.141%% |- AE 14025 2% |2
? T E C

[IpuHsB 3a [/ [YIMHY TOTO 3JIEMEHTA, KOTOPBIH CO37aeT JIOKATbHBIC COMPOTHBIICHHS
JBIDKEHUIO JKUAKOW CpPeNbl, OJIYYHM AUCCHUITALINIO SHEPTUH B TOYKE X OT Hadaja yKa-
3aHHOTO 3JIeMeHTa. JlanpHeHIas 3aa4a COCTONT B BBIOOPE KOHCTPYKIHH, 0OecIeyn-
BalOIIeH MOTy4YeHHOE 3HaUeHue AE.

BeiBoasl. JKuzkasi cpefa OTHOCHTCS K CHCTEMaM C OOJBIIMM YHCIIOM CTEIICHEH
CcBOOOJIBI, YTO OMpEHeNseT e¢ OONBIIYI0 TMOABIKHOCTh W CTPYKTYPHYIO HEYCTONYH-
BOCTh. Ecnu cucteMy NpHUBECTH B XaOTUYHOE COCTOSTHUE, TO MPU JOCTUKEHUH KPUTHU-
YECKOM CUTyalluH, CBSI3aHHOM C AWCCUNIallMeil SHEPTUH, BBI3bIBAEMON BHELLIHUM U BHYT-
PCHHUM TPCHHUEM, a TaKXKE MEKMOJICKYJSIPHBIM OOMEHOM 3HEPTHUCH, MPOUCXOIUT JIO-
KaJbHBI pa3phIB CBSA3EH B MOJCKYJLIPHBIX IETIAX, MEPEXOMSIIUA B CTAAMIO IEITHBIX
peakuui. JKUIKOCTh CTAHOBUTCS CXKMMAEMOM, YTO MPUBOJUT K €€ CaMOOPTraHU3alul U
CTPYKTYPHOHM YCTONYHMBOCTH.
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Modeling of Discontinuity of Molecular Chains in
Liquid Medium by Means of Mechanical Activation

Yu. V. Vorobyovl, N. V. Vorobyova2
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Abstract: This article explains the possibility of restructuring the liquid medium
by mechanical impact on conditions of energy dissipation and supply of energy from the
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medium. The movement of liquid medium with displacement of layers at a certain level
of energy dissipation is accompanied by rupture of intermolecular bonds and increase in
the dimension of the medium in the multidimensional phase space.

Modellierung des Bruches der molekularen Ketten
der fliissigen Umgebungen mittels der mechanischen Aktivierung

Zusammenfassung: Im Artikel wird die Moglichkeit der strukturellen
Umgestaltung der fliissigen Umgebung mittels der mechanischen Einwirkung in den
Bedingungen der Dissipation der Energie und des Hinzupumpens der Energie seitens
der Umgebung rechtfertigt. Die Bewegung der flissigen Umgebung mit der Absetzung
der Schichten bei einem bestimmten Niveau des Zerstreuens der Energie wird vom
Bruch der intermolekularen Beziehungen und der VergroBerung der Dimension der
Umgebung im mehrdimensionalen Phaseraum begleitet.

Modélage de la rupture des chaines molléculaires
des milieux liquides par une activation mécanique

Résumé: Dans D’article est argumentée la possibilité de la restructuration du
milieu liquide par une activation mécanique dans les conditions de la dissipation de
I’énergie du c6té du milieu. Le mouvement du milieu liquide avec un décalage des
couches avec un niveau défini de la dissipation de I’énergie est accompagné d’une
rupture des liens entre les mollécules et de ’augmentation des dimensions du mileu
dans un espace multivarié de phase.

ABTOpBI: Bopoovée IOpuit Barenmunosuy — NOKTOP TEXHUUECKUX HAYK, IPO-
tdeccop xadenpsr «Teopuss MammH, MeXaHU3MOB U jaetann Mammby, PI'BOY BIIO
«TI'TY»; Bopoovéea Huna Banenmunoéna — KaHIUIAT TEXHUYECKUX HAYK, JOLEHT
kadenper «MaremaTrueckuit anamms», @IT'bOY BIIO «MockoBckuit TOCYyJapCTBEHHBIH
MAaIIMHOCTPOUTENbHEIN yHIBepcuTeT (MAMM)», r. Mockaa.

Penensent: Poouonos FOpuii Buxkmopoeuy — TOKTOp TEXHUYECKUX HAYK, JOICHT
kadenpol « TexHuyeckas Mexanuka u aetanu Mamui», IOV BIIO « TT'TY».
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