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AHHOTauMsA: Ha OCHOBE JaHHBIX CTPYKTYPHBIX U JHIJICKTPHICCKUAX HCCICHI0BA-
HUH YCTaHOBICHA B3aHMMOCBS3b MEXIY IOBEICHHEM IUIICKTPHUECKUX ITapaMeTpOB
(nmarekTpruyeckas BOCIPUUMYUBOCTD, TeMieparypa Kiopn) u cTpykTypHbIMH 0COOEH-
HOCTSIMM KOMITO3MTa Ha OCHOBe mopuctoro AlyO3 ¢ HaHOBKJIIOYEHUSIMU TPHUIJIHLIUH-
cyabgara. [TokazaHo, 4TO M3MEHEHHE Pa3Mepa CETHETOIEKTPUIECKUX BKIFOUEHUI 1 UX
B3aMMHOTO PaCIIOJIOKEHHUS OTPe/eNIsieT CMEICHHE TeMITEpaTyphl (ha30BOTo Mepexosa.

BBenenue

B mnocnemHee BpeMsi MOMYISPHBIM OOBEKTOM ISl MCCIICHOBAHUS PAa3MEPHBIX (-
(hEeKTOB B CETHETOAIEKTPUUECKMX MaTepHajiax CTajld KOMIIO3UTHbIE HAHOCTPYKTYPHI C
CETHETOAICKTPHYCCKUMH YaCTUIIAMH, CO3/IaBacMble Ha OCHOBE PA3JIMYHBIX IOPUCTHIX
marpul. [IpenMyIecTBOM HCCIEIOBaHUS TaKUX CTPYKTYp SIBISIETCS, B MEPBYIO OYe-
penb, BO3MOKHOCTB 3a CUET BBIOOpA THITA MATPHIIBI PEryIHPOBATh pasMepsl, GopMy U
B3aUMHOE PACIIOJIOKEHHE BKIIIOUEHHH CErHETOAJICKTPUKA.

Panee mpoBeneHHBIC WCCIIEIOBAHUS, B YACTHOCTH, JURJIICKTPUYCCKHX CBOMCTB
MaTPUYHBIX KOMIIO3UTOB C CEIHETOAICKTPUUYECKUMH BKIIFOUSHHUSMH YKa3bIBAIOT HA 3Ha-
YUTEIHHBIC W3MEHCHUSI COOTBETCTBYIOIIMX XapPAaKTEPUCTUK MaTEPUAIOB B HAHOCTPYK-
TypupoBaHHOM cocTtossHuH [1-3]. B pabore [4] moka3aHO, YTO MOJAEIHHOE OMHICAHUE
TaKuX OOBEKTOB HEBO3MO)KHO 0O€3 ydeTa TeOMETPUU MOPUCTOH CTPYKTYphl. B cooTBer-
CTBHH C 3THM, B HACTOsIIeH paboTe UCCIIEAYETCs BIMSHUE CTPYKTYPHBIX 0COOCHHOCTEH
Ha UAJICKTPUYECKHUE TTapaMeTphl KOMIIO3UTHBIX MAaTPUYHBIX HAHOCTPYKTYpP C CETHETO-
AEKTPUUECKUMH BKITIOUeHUsIMH TpuruiuHeyibdara (TTC).

MeTtoaunka 3KcnepuMeHTa U 00pa3ubl

B KadecTBe CErHEeTORIEKTPUIECKON KOMITOHEHThI KOMIO3UTHBIX CTPYKTYp BBIOpaH
tpurmnuuHeyiabdar (NHoCHoCOOH)3-HSOy, sinsitoruniicss MOJEIbHBIM CETHETOJIEK-
TPUKOM C BOZOPOIHBIMH CBSI3sIMH. [l CHHTE3a HAaHOKOMITO3UTHBIX CTPYKTYpP HCIIONb-
30BAJIMCH MOATOTOBJIEHHBIE TUAIEKTPUUECKHUE MATPHUILBI HOPUCTOTO OKCHIA AJIFOMHUHUS
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¢ nuametpom top 10 u 40 aM. BHeapeHre cerneToMeKTpidecKoif KOMIOHEHTEI TIPOBO-
JIMJIOCHh M3 HACBIIIEHHOTO BOJHOIO pacTBopa mpu Temmeparype oxosio 50 °C ¢ mocre-
JOYIOIINM OXJIaKIEHUEM JI0 KOMHATHOW TEMIEpaTyphl B TeUeHHE 24 4 10 BBINAACHUS
KPHCTAJUINYECKOTO 0CaIKa.

B kauecTBe 3J1€KTPOOB AJIsl TPOBECHNUS TUIIEKTPUIECKUX N3MEPEHUH HCIIONB30-
BAJIUCh CycalIbHOE cepedpo 1 cepeOpsiHast IPOBOJISILAS MacTa.

JlyanexTprudeckie n3MepeHns MPOBOAMINCH C TOMOIIBIO IIPEIM3NOHHOTO N3MEPH-
tenst LCR meter BR2876 npu Harpese co ckopoctsio 1...3 K/MuH B 1nana3zone 4actoT
1...10 MI'n. CTpyKTypHbIE HUCCIIEAOBaHMS OCYIIECTBISUIICH C TOMOIIBIO PacTpOBOTO
noHHO-3eKTpoHHOTO MUKpockona FEI Quanta 600 FEG u maboparopun ckaHHPYIOLIEH
30H10B0M MuKpockonnn Ntegra Aura u MK-®ypse criekrpomerpa Nicolet 6700.

SKCHepI/IMeHTaJH)HI)Ie pe3yabTarTbl U UX 06cy2K21eHne

Pe3ynbTaThl MHKPOCKONMYECKHX M CTPYKTYPHBIX HCCJICIOBAHUH IONTBEPAUIH
BXOXKIICHHE CETHETORNIEKTPUYESCKOM CONIM B IOPBI MaTPHLIBI H 00pa30BaHHE KOMIIO3UTHOM
CTPYKTYPBI C J0JIeH CETHETOIIEKTPUUECKOM KOMITOHEHTHI B ropax 35...45 % ot obmiero
o0bema Top Mpu ycpeaHeHHoM auamerpe nop 40 aM. M300paxeHus MOBEpXHOCTH UCCIIe-
JOyeMBIX 00pa3LOB JIEMOHCTPUPYIOT PEryJSIPHYIO MOPUCTYIO CTPYKTYpy. st MaTpui ¢
MEHBIINM Pa3MEepoM IOp HE YNAJIOCh TOJMYYHTh YETKOTO M300paXKeHUs! OBEPXHOCTH,
OJTHAaKO, MOKHO TOBOPHUTH O TOM, YTO pa3Mep Mop B HUX He npebimaer 10 HM.

Takum 00pa3zom, TONOJOTHS TIOP
oxkcuaHoil mieHku AlpO3 B cocraBe
CETHETOINIEKTPUUECKUX  KOMIIO3UTOB
3a71aeT CWJIbHO BBITSHYTYIO LWJIMHIPHU-
4yeckylo (opMy JUISi BHEIPEHHBIX B
MaTpUIly 4YacTHI] CErHETOAJIEKTPHKA.
Takas Qopma mpensTCTBYeT MomaBiie-
HHIO CETHETOINICKTPUYECTBA B HAaHOYa-
CTHLIAX II0[ JeHCTBHEM JeHoNIspH-
3yIOLIEr0 MOJs, KaK IIPEACKa3bIBaIOT
TEOPETUYECKHE PAaCUeThl A H30JIMPO-
BaHHBIX chepuueckux HaHodacTull [5].

JudrexTpruyeckue M3MEpeHust JUis

KOMITO3UTHBIX cTpYKTYyp AlpO3—TI'C ¢
pasmepamu niop marpuiel 10 m 40 HM
nokasanu cienytomee. Jna o6pasios,
MOJIyYEHHBIX Ha OCHOBE MaTpHIl C JHa-
MeTpoM nop 40 HM, HaNU4IME PA3MBITO-
ro MakCUMyMa JHIJIEKTPUUECKOH Ipo-
HUIAEMOCTH B O00JacTH TeMIleparyp
60...65 °C yka3plBaeT Ha CMELICHHE
Temreparypsl (hazoBoro rmepexona 0o-
nee uyemM Ha 10 rpagycoB Bl
Touku Kropn 0O0bEMHOTO MOHOKPHCTAJ-
ma TI'C (puc. 1, xpuBast /). Peructpu-
pyeMble 3Ha4eHHsl € JUIl KOMIIO3MTa
Al,O3—TI'C B wmarpume ¢ mnopamu
40 HM HM)KE, YeM B OOBEMHOM MaTe-
puane u TOCTHTrarT B Makcumyme 300—

g, 10°
2,0-

1,54

1,01

0,5

0!0 T T T T T T 1

T,°C

Puc. 1. TemneparypHasi 3aBHCHMOCTDb
JUIJIEKTPUYECKON NPOHUIIAEMOCTH
s kommno3uta Al,O3—-TI'C,
auamerp nop <= 40 Hm:

1 — nepBoe uzmepenue; 2, 3, 4 — uepes 120,
240, 720 u. UsmeputenbHas yactota 1 kl'1g

500 eguauu. Hapsany ¢ OCHOBHBIM Mak-
CHMyMOM B TEMIIEPaTypHOH 3aBUCH-
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MOCTH JAMAJIEKTPUYECKOW IPOHHMIIAEMOCTH KOMIIO3UTa B OONacTu TeMmIeparyp
40...45 °C nabnrogaeTcs aHOMaJIUsl, COOTBETCTBYIOIIAs IEPECTPONKE JOMEHHOM CTPYK-
TYpbI, KOTOpasi TMOITBEP)KAACTCS HAONIONCHUSMH JOMEHOB, HMHPOIEKTPHYECKHMHU H
JIPYTUMH UCCIIEAOBAaHUAMU JIJIs1 0OBEMHBIX 00pa3IIOB.

CnoxHBII XapakTep BPEMEHHOW pellaKCally AMAJIEKTPHYECKHX CBOWCTB CBHUjIE-
TENBCTBYET O TOM, YTO TOBEACHHE CETHETONIEKTPUUYECKUX IMapaMeTpOB HAHOYACTHUI]
TI'C nmocne omkura npuOIMIKAEeTCsl K XapaKTePUCTHKaM OObEMHOTO MaTepHaia, XOTs
Temneparypa (azoBoro mepexona octaercs Ha 5...7 °C Bplme, 4eM B MOHOKPHCTAJLIH-
geckoM TI'C (puc. 1, kpuBbie 2—4).

Ha pucynke 2 mpencTaBieHbl pe3yibTaThl IUICKTPUIESCKUX NCCIIETOBAHNHN B IIHU-
pokoM muarazone yactot mist komrnosuta AlpO3—TI'C, mpUroTOBICHHOTO B MaTPHIAX C
pazmepamu op = 10 uM. [Ipy HU3KHUX YaCTOTaX OTMEYAETCS HAJIUYKUE CUIIBHO Pa3MbITO-
TO MaKCHMyMa JH3JIEKTPHUYECKON MPOHUIaeMoCTH pu Temneparype ~ 60 °C. C moBsI-
[IEHHEM YaCTOTHI 3HAYCHUS TUDICKTPUIESCKON MPOHUIIAEMOCTH YMEHBIIAIOTCS BO BCEM
TEeMIIepaTypHOM HMHTEpBaJle, a MAKCHMYM CTAaHOBUTCSI MEHEE BRIpaKeHHBIM. [Ipu 3TOM B
obmactu Temmepatyp Beime 110 °C ormedaeTcs pocT OUIIEKTPHUUECKON MPOHHUIIAEMO-
CTH, 0COOEHHO 3aMeTHBIN mpHu 4acTtoTax Hwke | kI’ (puc. 2, a, kpuBas /). Hamuuune
penaKcalMOHHOIO MaKCUMyMa TaHI'€HCa JMAJIEKTPHUUYECKHUX MOTEPh MPHU HU3KHUX 4acTo-
Tax YKa3bIBaeT HA PEIIAKCAIIMOHHYIO MPUPOLY HAOIIOMaeMOi aHOMaInU. AHOMATbHBIN
POCT JIMAJIEKTPUYECKON ITOCTOSIHHOM B HeNoJIsipHOW (paze MoXeT ObITh CBSI3aH C HU3KO-
YaCTOTHBIMH IIpOLIECCaMu perakcanny MakcBeiula—Barnepa Ha rpaHune KpHUCTAIIHT —
Marpuia u oObSCHIETCS POCTOM MHIpa-
IMUOHHOW TOJISIPU3AIlUK 3a CUET YBEIH-
YeHWs OJEKTPONPOBOAHOCTH  aHamo- 1804

€

THYHO CJIy4ar0 KOMIIO3HTOB HA OCHOBE .o | rr’""’

MOPUCTBIX cTeko ¢ vactuuamu NaNOp 1 e
160 4

[6, 7]. Kpome Toro, yBenuueHue 3Haue- )i | o

HUil € MOXKET ObITh OOYCIIOBIEHO TAKKE 450 T V""...,,% /

YMEHBIIEHUEM C TEMIIEPATYpOil CTENEHU {1 2 q'-,.

7 140 4 S ity ORI
32)KaTOCTH BHEJAPCHHOMW B MaTpHILy Cer- | e
HCTOBHCKTpI/I‘iCCKOfI KOMITIOHCHTHI.

130 3

HaOmromaemMoe cmeleHne Makcu-
MyMa JAMIJIEKTPUYECKOW NpOHMLAaeMO- 1204 4
r T r Ll ¥ Ll v T N T
CTH B CTOPOHY BBICOKHMX TEMIIEPATYD IO 20 40 80 80 100 120
CPaBHEHHUIO ¢ 00BEMHBIM MOHOKPHCTAJI-

tg8 " a) T > °C
JINYECKUM TpI/lFﬂl/II_lI/lHCyﬂ])(l)aTOM B KOM-
nosurax AlO3;—TI'C ¢ pasiTHYHBIME 0:257 =
pa3MepaMH IOp CBUJETENbCTBYET O Ha-  g,20 ! f
JMYUK BHYTPH HaHOKpuctammtos TI'C | oo %“'\mkw ,J‘
BHYTPCHHUX TIOJIEH CMEIEHUsT aocTa- 0,154 g™

TOYHO OOJIBILION BCJIMYMHBI, 3aKpeIl- 1
0,10+ 2

JOIUX I[OJPU30BAHHOE COCTOSIHUE
KPHCTAJUIMTOB BBIIIE TEMIIEPaTypsl Ga- 0 05_' e ———,

30BOI0 IEPEX0a B OObEMHOM Marepua- | MW
ne. Hannmume CerHeTo>MEKTPUYECKOTO .00 Al 4
(ha30BOrO TIEpPEX0/Ia B YKA3aHHOM HHTEP- 20 40 60 80 100 120
BaJIe TEMIEPATYP NOATBEPKAACTCA HC- 6) T,°C
CIIEZIOBAHUAMHU IIETENIb THUCTEpEe3uca, a

TaK)Ke JaHHBIMH JUIS CLOHTAHHOM IOJISI- Puc. 2. TemneparypHble 3aBHCUMOCTH € (@)
pHU3AIMHA U TTHPOIICKTPUUCCKOTO KO- u tgd (b) ns komno3uta AlLLO3—-TI'C,
¢urpenta [8]. MOXXHO NPEANOIOKHUTH auamertp nop = 10 Hm.
HECKOJIBKO ME€XaHHU3MOB BO3HUKHOBCHUS HSMepI/ITeHLHHe YacCTOThI:

TaKUX IOJICH. 1-60Tm; 2—1xl; 3—100 kl'm; 4— 1 MI'o
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C OI[HOﬁ CTOPOHBI, 3aTATUBAaHUC MOJIAPHOIO0 COCTOSIHUA KPUCTAJIJINTOB B O6J'IaCTI>
BBICOKHMX TEMIIEpaTyp BO3MOKHO BCJIEACTBHE HEOAMHAKOBOTO TEIIOBOTO PACIIMPEHHMS
MaTpHUIbl U HAIOJHUTENS PU HarpeBaHuu. PaccornacoBanne KpUCTAJUIMYECKUX pelle-
TOK HaHOYACTHI] U MATPHIBI C POCTOM TEMIEpaTyphl MPUBOIUT K BOZHUKHOBEHUIO JIe-
(hopmanuii HECOOTBETCTBUS M CBSI3aHHBIX C HUMH HAIMPSDKCHUH HA TOBEPXHOCTH KPH-
CTAJUTMTOB, KOTOPHIE 32 CYET Mbe307(P(PEeKTa MOPOKIAIOT BHYTPEHHEE TOJIE CMEIIICHHUS,
MPUBOJIAIIEE K CIBUTY TOUKH Kiopu B BICOKOTEMIIEpaTypHYIO 00IacTb.

C mpyroii CTOPOHBI, COXpaHEHNE HEHYJIEBOW CIIOHTAHHOW MOJSPU3AINU B KPHUCTAJ-
JuTax BbIIE TOUKH Kropu MOXKeT 0OBSCHITHCS HAJMYHEM XFIMHUYECKHUX B3aWMOACHCTBUI
CETrHETOIEKTPHKA U TUAJIEKTPUIECKONH MaTPHILIBI B IPOIECCE KPUCTAJUIM3ALIUY B TTOpax,
YTO MOXCT MPOABJIATHCA KaK B UBSMCHCHHU CYHICCTBYIOINX XUMHUYCCKUX CBSI3eH B MO-
nexynax TI'C, tak u B hopMupOBaHMM NMPHUHIMIHAIBHO HOBBIX BUIOB CBSI3H, HE Xapak-
TepHBIX 1151 00beMHOro He 3axkaroro TI'C u crocoOCTBYOMMX (HPOPMUPOBAHUIO U CO-
XPaHEHUIO MOJISIPU30BAHHOTO COCTOSHUS MOJIEKYJI CEIHETOIEKTPUKA.

Jlist BBISICHEHUsI XapakTepa XMMHUYECKOTO B3aUMOJICHCTBHS MEXIYy Marpuleid u
HAITOJIHUTENIEM OBUT MPOBEJCH aHAIN3 CTPYKTYPHI KOMIIO3UTOB Ha OCHOBE ITOPUCTOTO
OKCHJa aMOMHUHHA MO0 JaHHBIM HK-CIIeKTpoB OTpaskeHHs HCCIEAYyEeMBIX OOpasIoB H
obbpeMHor0 MoNuKpucTammdeckoro TT'C, KpHCTaTM30BaHHOTO B TEX K€ YCIOBHSX,
TP KOTOPBIX MPOUCXOIMIO BHEAPCHUE CETHETOIEKTPHKA B MAaTPHUILy. AHAIN3 TaHHBIX
WK-cnexTpockonuy MoKa3al, YTO BOJOPOAHBIE M YITIEPOA-BOAOPONHBIE CBS3H, OTBE-
yaromue 3a GOpMHUPOBaHHE MOSIPHOTO COCTOSTHUA B MoJiekynax T1'C, He mpeTeprieBaroT
3aMETHBIX H3MeHeHHﬁ, KOTOPbIC MOITIN 6bl 00BACHUTH YCUIICHUE CETHCTORJICKTPHUICCTBA
B KOMIO3UTHBIX cTpykTypax AlpO3—TI'C no cpaBuenuto ¢ oosemusiM TI'C. B To xe
BpeMs aHaJHM3 CIEKTpa OOHAPYKMBAaeT 3HAYMTEIHHOE YCHWJICHHE CBS3eH B Ipymiax
COOH, CO u COQO". Takxe BUIOM3MEHsETCS CBA3b Ipymisl NH, mpeobpa3oBeIBasich

TIPU YIaCTHHU KUCIOpoaa u3 okcunHoi rpymmsl AloO3 B Mymbrarutets Buga N—H---O(N),
0 YeM CBHUJICTCIILCTBYET CMEIICHHE B CHHIOI 00JIACTh CIEKTPAIILHOTO MaKCUMyMa MpH
k=3197,0 cm ' u mosenenue JIOTIOJTHUTEIBHBIX MUKOB B JAHHON O00JIACTH CIIEKTpa C
BOJIHOBbIMH uuciamu 3143.4, 2885,6 u 2831,0 cM . Takum 0o0pa3oM, aHaN3 AHHBIX
HK-CcnekTpoCKONHK IMO3BOJSCT TMPEAIONOKUTh, YTO MPH KPUCTAIUIM3ALUU CETHETO-
JNEKTPUKA B TOpax IUAIICKTPUICCKON MaTpHUIBl (POPMHUPYIOTCS HOBBIC XUMHYCCKUE
cBs3u Mexay moiekynamu TI'C u monekynamu AlyO3, 9TO MPUBOAUT K 3aKPETICHUIO
yactur TI'C B mopax 1 npensTcTBYeT H3MEHEHHIO MOJIIPHOTO COCTOSTHUS KPUCTAJLTUTOB
MIPH TIEPEX0JIC U3 CETHETORICKTPUIECKON (ha3bl B TAPAIICKTPUICCKYIO.

3akiaouenue

B pesynbrare NpOBENCHHBIX HCCIECIOBAaHWH MOBEPXHOCTH MOPUCTBIX MaTpPHUI]

AlrO3 ¢ Brmouenussmu TT'C ompeneneHpl pa3Mepsl U TOTIONOTHS ITOp MaTpHUIsl. Bxox-
JICHUE B ITOPBI MaTPUI] CErHETOAIEKTPUIECKONH KOMIIOHEHTH! IOATBEP)KIACTCS JaHHBIMH
CKaHHPYIOIIeH MUKpOCKonuH, a Takke aHaam3oM VK-cnexrpoB nmortomenus. O6Hapy-
JKEHHOE cMeleHne (a3oBOro repexoia B CTOPOHY TeMIleparyp OOBSICHAETCS B paMKax
KOHLISTII[MH BHYTPEHHETO CMELIAIOIIETO 11011, BO3HUKAIOIIETO B pe3ynbrare (Gu3ndecko-
ro (Ipy HarpeBaHWH) M XUMHYECKOTO (B IpOLECCe KPUCTAJUIU3AINN) B3aUMOICHCTBUS
MaTpuLbl M HarmojaHuTeNs. [Ipe/yiokeHbl MeXaHU3MbI (OPMUPOBAHUS BHYTPEHHEIO
CMELIAIONIero MoJs 3a cyer jAedopMaluii HECOOTBETCTBUS, BOSHUKAIOIIMX HA TPAHULIC
KPUCTAJUIUTOB € MAaTPHULIEH 3a CYET HEOIMHAKOBOTIO TEIUIOBOTO PACIIMPEHUSI KOMIIOHEHT.
Jlpyroe oObsSICHEHUE yCHIIEHHS CETHETONIEKTPUUECKUX CBOMCTB CBS3aHO C YCHIICHHEM
cBsi3eil kKapOOKCHIBHBIX rpymin B Mosekyaax TI'C, a Taxoke BOSHHKHOBEHHEM MPOYHBIX
XUMHYECKUX cBs3eil Mexmy monekynamu TI'C u AlO3, BOSHHKAONMINX PH BCTPaMBa-
HHUH aTOMOB KHciopoaa B NH-uenouku. Yeusnenue yka3aHHBIX XUMUYECKUX CBsI3Ei MO-
KET NPUBOAUTH K 3aKPEIUICHHIO IOJAPU30BAHHOTO cocTosHus Mojekynl TT'C Bbime
Temrieparypsl Kiopu 00beMHOT0 MOHOKpHCTAILIA.
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Pa3MbITHe TIHIKa TUAIEKTPUIECKON MPOHUIIAEMOCTH, CBSI3BIBAEMOTO C TIEPEXOIOM B
CETHETOIEKTPUUECKYIO (ha3y, OOBICHSAETCS AUCHEPCHOCTBIO KPUCTAJUIMTOB TIO pa3Me-
paMm U popMaM. AHOMAJIBHBIA POCT AUIICKTPHUCCKON MPOHUIIAEMOCTH, HAOIIONACMbIH
Ha HU3KUX YacTOoTax B mapadase B kommosuTax ¢ yactuiamu TI'C, MosydeHHBIX HA OC-
HOBE MaTpul] ¢ pa3mepamu mop meHee 10 HM, 0OyCIOBJICH BKJIQJOM MHUTPAIIMOHHOMN
MOJIIPU3aLlMY, BOSHUKAIOIIEH 3a CUET pelaKcalliid NOABMKHBIX 3apsI0B [0 MEXAHU3MY
Makcgemna—Barnepa.
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Abstract: Based on data of structural and dielectrical studies a correlation be-
tween the behavior of dielectric parameters (dielectric permittivity, Curie temperature)
and structural feature of a composite based on porous AloO3 with TGS inclusions has
been established. It has been shown that variation of ferroelectric inclusions size and its
relative position determines shifting of the phase transition temperature.

Struktur und elektrischen Eigenschaften der Nanokomposite
mit den TGS-Einsprengungen

Zusammenfassung: Aufgrund der gegebenen strukturellen und dielektrischen
Untersuchungen ist die Wechselbeziehung zwischen dem Verhalten der dielektrischen
Parameter (die dielektrische Aufnahmefahigkeit, die Kjuri-Temperatur) und den
strukturellen Besonderheiten des Verbundwerkstoffs aufgrund des pordsen A,O; mit
den TGS-Einsprengungen bestimmt. Es ist gezeigt, dass die Verdnderung des Umfanges
der segmetelektrischen Einsprengungen und ihrer gegenseitigen Lage die Absetzung der
Temperatur des Phaseiibergangs bestimmt.

Structure et propriétés électriques des nanocomposites
avec les inclusion des TGS

Résumé:A la base des données structurelles et diélectriques des études est établie
I’interrelation entre le comportement des paramétres diélectriques (réceptivité
diélectriques, température Curie) et les particularités structurelles du composite a la base
de Al,O3 poreux avec les nanoinclusions TGS. Est montré que le changement de la
dimension des inclusions ferro-¢électriques de leur disposition réciproque définit le
déplacement de la température de la période de phase.

Astopsl: Ionpasxko Haoescoa I'ennadvesna — xannuar GuU3MKo-MareMaTHyec-
KUX HayK, Hay4HbII COTPYIHUK Kadenpsl skcnepuMeHTanbHol dusuku, ®I'BOY BI1O
«BopoHexckuil TocyJapCTBEHHBI yHUBEpCUTET», T. Boponex; Tyuuna FOnusa Cepze-
e6Ha — acnMpaHT, ukeHep LIeHTpa KOJUIeKTUBHOTO NOJIB30BaHus «J/{MarHOCTHKa CTPyK-
Typbl U cBOMcTB HaHOMarepuanoB», PTAOY BIIO «benropoxackuii rocynapcTBEHHbII
HAIIMOHAJBHBIN HccienoBatenbekuii yanepeute» (HUY «benl'Y»), . benropox.

Peuenzent: Heanoeé Onez Hukonaeeuu — OKTOp GU3NKO-MAaTEMaTHIECKUX HAYK,
npodeccop kadenpsl «MaTepuanoBeeHHE W HAHOTEXHOJIOTHH», AupekTop Llentpa
KOJIJICKTHBHOTO TOJIB30BAHUS HAyYHBIM 000pyHOBaHHEM «J{MarHOCTHKA CTPYKTYpHI H
cBoiictB HaHoMatepuanoBy, PIAOY BIIO «benropoackuil rocy1apCcTBEHHBI HAIHAO-
HaJbHBIN uccneaoBarenbekuit yausepceure™ (HUY «benl Y»), r. benropo.
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