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Аннотация: Исследованы влияния упругих напряжений и температуры на 

выходные параметры магнитострикционных преобразователей перемещений с 
использованием метода математического моделирования. Выработаны рекомен-
дации по улучшению их метрологических и эксплуатационных характеристик. 
 
 
 
 

Введение 
 

Механические напряжения – остаточные остσ  и нагрузочные ,xP  температу-
ра T  окружающей среды являются основными дестабилизирующими факторами 
при работе магнитострикционных преобразователей перемещений (МПП). Они 
вызывают дрейф электрических, магнитных, магнитострикционных параметров 
МПП, отражаясь на их технических и эксплуатационных характеристиках [1–6]. 
Основываясь на известных отдельных экспериментальных данных, получим ма-
тематические модели акустических и электрических сигналов данного вида пре-
образователей механических величин на ультразвуковых волнах (УЗВ) кручения 
в условиях влияния упругих деформаций xP  и температуры Т и оценим величину 
их влияния с целью выработки рекомендаций по улучшению метрологических и 
эксплуатационных показателей приборов. 

 
1. Моделирование воздействий упругих напряжений 

 
Чувствительность магнитострикционных материалов к продольным напря-

жениям xP  (сжатие, растяжение) известна и впервые рассматривалась в работах 
В. Брауна, Ш. Кирхнера, О. Буклея, Н.С. Акулова и др. Согласно этих работ, 
с ростом продольных напряжений в сечении xS  звукопровода МПП xx SP=нσ  
экспоненциально увеличивается магнитная восприимчивость χ  материала, на-
магниченность J, стремясь к своему пределу – насыщению sJ . 

Можно предположить, опираясь на результаты экспериментальных исследо-
ваний магнитострикционных ферромагнетиков группы NiCoFe ряда авторов, что 
изменение магнитной восприимчивости χ  под действием силовой продольной 
нагрузки xP  растяжения изменяется по зависимости 
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не до Т = 120…150 °С. Упругие растягивающие напряжения Рх = 0,5…1,5 кг/мм2 
наоборот приводят к существенному увеличению амплитуды выходного сигнала 
МПП за счет изменения магнитострикционных параметров материала звукопро-
вода, и могут служить компенсационной мерой по температурному дрейфу пара-
метров прибора, улучшая его метрологические и эксплуатационные характери-
стики. Электрические параметры МПП в указанном диапазоне значений xP  и Т 
изменяются не существенно и на выходных параметрах прибора практически не 
сказываются, что подтверждается физическим экспериментом. 
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Abstract: The paper studies the influence of elastic pressure and temperature on 

output parameters of magnetostrictive converters of movements using the technique of 
mathematical modeling. Recommendations on the improvement of their metrological 
and operational characteristics are developed. 
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Mathematische Modellierung der Einwirkungen der elastischen 
Spannungen und der Temperatur auf die Form der Signale der 

magnetostriktiven Umformer der Umstellungen 
 
Zusammenfassung: Es sind die Einwirkungen der elastischen Spannungen und 

der Temperatur auf die Ausgangsangaben der magnetostriktiven Umformer der 
Umstellungen mit der Benutzung der Methode der matematischen Modellierung 
untersucht. Es sind die Empfehlungen für die Verbesserung ihrer Metrologisch- und 
Gebrauchscharakteristiken erarbeitet. 

 

 
Modélage mathématique des actions des tensions élastiques et de la 

température sur la forme des signaux des transformateurs magnétostrictifs 
des déplacements 

 
Résumé: Sont étudiées les influences des tensions élastiques et de la température 

sur les paramètres de sortie des transformateurs magnétostrictifs des déplacements avec 
l’utilisation de la méthode du modélage mathématique. Sont élaborées des 
recommandations pour le perfectionnement de leurs caratéristiques métrologiques et 
celles d’exploitations.  
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