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AnHoTauus: IIpoBeneHO UCCIeI0BaHNE IPOLECCa MONYICHHUS IEPOKCUIA Kajlb-
s CaOz u pa3paboTaHbl PEKOMEHJAIMU 110 COBEPIIEHCTBOBAHHIO MPOMBIIUICHHON
TEXHOJIOTUH €ro MPOU3BOJACTBA. VccleqoBaHO BIMSHHE MOJBHOIO COOTHOLICHHS HC-
xoaHbIX KomnoHeHToB HyO7 : Ca(OH),, Bpemenu Boiaepskku cycrnensun CaO; Ha Kade-
CTBO KOHEYHOro rnpoaykra. Mccnenosana crabunbHocTs mactel CaO) mpu XpaHEHUH.
[IpoBenen pacyer sHeprosarpaT AJisl ABYX CHOCOOOB MPOMBIIUICHHOTO IOIY4YEHHS
HNEepOKCUA KanblMs. BblnaHbl peKOMEHAALUN N0 BHECEHUIO U3MEHEHUI B JEHCTBYIO-
LU TEXHOJOTUYECKHUI pErylaMeHT.

BBenenne

Ilepokcua KanpIysl MHUPOKO MPUMEHSETCS B PA3JIMUHBIX O0NACTSIX B Ka4eCTBE UC-
TOYHMKA KHCJIOpPOJa, OTOEIMBAIOIIEr0 areHra, Ae300PHPYIOIIEro U JIe3MH(UIHPYIO-
IIEro CPeJCTBa, a TaKXKe B (hapMaleBTHYECKUX Npernaparax ¥ KOCMETHKE, B CEIbCKOM
xo3stiictBe. Komnozumun ¢ mpumenennem CaO; UCTIONB3YIOTCS B KadecTBe () (HeKkTHB-
HBIX TEpMETHKOB [1].

JIJ1sl IPOMBIIIIIEHHOTO MPOX3BOJICTBA OE3BOTHOTO MEPOKCHIA KATBINS 3aBOJAAMHU-
M3TOTOBHUTEIISIMH HCTIONB3YETCS CIIOCO0, B OCHOBY KOTOPOTO IOJ0KEHBI PEaKIUH Mps-
MOTO B3aHUMOJICHCTBHSI CyXOr0 OKCHZA WM TUAPOKCHIA KalbIUs, JINOO M3BECTKOBOTO
MOJIOKa C pacTBOPOM INEPOKCHIA BOJAOPOJAA. DTOT CHOCO0, B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH
CYIIKH, OOecreunBaeT MOIy4eHHE LENEBOro MPOIyKTa ¢ MacCOBOM J10JeH Mmepoxcuaa
Kanbius 10 85 % [2].

B OAO «Kopmopauust «Pocxumsaniuray pazpadoTaHa MpOMBIIUICHHAsS TEXHOJIO-
rus 6e3orxonHoro nosydenusi CaOz, B KOTOPOH MCIIOIB30BANACh CYIIMIIbHASL YCTAaHOB-
Ka C BUOPOKHISIIIMM CJI0OeM HMHepTHoro marepuana Mapku Al-OMVIIC (crocob 1).
Jnist yBenMUeHus BBIITyCKa MPOIYKIMHU NMpeAioKeHa HoBasi SHeprocoeperaromas cxema
TEXHOJIOTMYECKOT0 Ipoliecca MOTydeHHs IEPOKCHAA KaJIbLUs C 3aMEHOHN ammapara s
CYIIKH C BUOPOKHILAIIMM CJIOEM HHEpTHOro Martepuana mMapku Al-OMVYIIC Ha Baky-
YMHYIO MIKPOBOJHOBYIO ycTaHOBKY (BMY) «MyccoH-2» (cmocob 2). [3]

Bcnencreue 3TOro BO3HMKIA HEOOXOAUMOCTD MCCIIEAOBAHUS 11apaMeTPOB HOBOTO
TEXHOJIOTUYECKOTO TPOIecca MOTy4eHHs MEPOKCHIA KalabLUs Ul Pa3pabOTKH PEKo-
MEHJALUH [0 COBEPIIEHCTBOBAHHUIO MPOMBIIIICHHON TEXHOJIOTUH €r0 MPOU3BOACTBA.
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3KCHepl/lMeHTaﬂbHafl HacTb U 06cy>lcne}me pe3yJabTaToB

[epokcua KabIys HOTYyYaeTCsl [0 PeaKIHU
Ca(OH); + H2O2 — Ca0O; + 2 HyO. )

[Tpoxykramu peakiuy SBISIOTCS MEPOKCH]] KAIbIHS U BOAA, CIEA0BATENBHO, IPU
onpeueﬂeHme yCﬂOBI/lﬂX HepOKCI/lD, KaJIbLIUS MOXKET B3aHMOZ[el71CTBOBaTb C BOﬂOﬁ, qTO
MPUBEJCT K CHIKCHHUIO aKTUBHOTO TMEPOKCUIHOIO KHCIOPO/a B I[CJICBOM IPOIYKTE IO
peakuuu (1).

Jlist monmydeHus mepokcuIa Kajablus BEICOKOW YHCTOTHI OBLTH MPOBEICHBI UCCIIC-
JIOBaHUS IO BJIHMSHUIO HAa KAYECTBO KOHCYHOTO MPOIYKTA CICAYIOMIHX MapaMEeTpPOB:
COOTHOIICHUS MCXOMHBIX kKoMnoHeHToB HyOy n Ca(OH),, MaccoBo# Tonu mepokcuaa

BOJIOPOJIa, BPEMEHH BBIACPKKH CcycrieH3uu, nmactel CaO; [4].

B Tabn. 1 mpencraBieHbl pe3yIbTaThl UCCIESIOBAHUS BIUSHUS MOJBEHOTO COOTHO-
meHust UCXoIHbIX KoMnoHeHToB HyO;: Ca(OH); Ha kauecTBO KOHEUHOTO MPOAYKTA.

Pe3ynbpraTel MccnenoBaHMs MOKA3aJld, YTO MacCOBasl JOJS MEPOKCHIHOTO KHCIIO-
poJa B macTe MPUMEPHO OJMHAKOBA, HE 3aBUCHMO OT COOTHOIIEHHS HCXOJHBIX BEIIECTB
u MaccoBoit o HyOj. Bo Bcex nmpoBeneHHBIX ONbITaX MEPOKCHI BOAOPOJa B (DHIIBT-
pare He OOHapyKeH, TO €CThb OH BECh IPOpPEarupoBall, YTO IOJATBEPIKAACT aHAIM3
¢unpTpata Ha TEepoKCHIHBIA Kuciopoa. C yBenmueHmeM MaccoBoi momu HpOp m
YMEHBILICHUEM €r0 H30bITKa 00beM (riIbTpaTa CHUXKAETCS, CIEJ0BATEIBHO, CHIKAETCS
Y KOJINYECTBO CTOKOB.

B Tabn. 2 mpeacraBieHbI pe3ynbTaThl UCCICIOBAHUS BIMSHUS BPEMEHHU BBIICPIKKH
CYCIICH3UH MIEPOKCH/Ia KATBIHI Ha KA9eCTBO KOHEUHOTO MPOIYKTA.

W3 Tabm. 2 cuemyer, 4TO C yBEIMYCHHEM BpPEMEHH BBIACPKKH cycreH3un CaO;
CBBIIIE 3 4 MaccoBas J0JII aKTHBHOTO KHCIOPOAA B MACTE U KOHEYHOM IMPOAYKTE CHU-
JKaetcs, U 3a 49 CyTOK XpaHEeHHs CYCIIEeH3WHU ITOTEPs] OCHOBHOTO BEIIECTBA B KOHEYHOM
MPOJYyKTe cocTaBuia NouTH 43 %. DTO MPOUCXOIUT B PE3yJIbTaTe PA3I0KEHUS CYCIIEeH-
3un CaOy, To ecTh UMeeT MecTo 0OpaTHasl peakiys B3aMMOAEHCTBHUS IIEPOKCHIA Kallb-

Tabmuna 1
Pe3yabTaThl aHAIM30B TBepAOH U sKMAKOH (a3
Cootnomenne HyO7 : Ca(OH),
Maccosas
ot 1,20 1,35 1,50 1,67
H202, %| Macca O0bem Macca O0Bvem Macca O0beM Macca O0bem

nacthl, | ¢puiabTpaTa, |mactel, | GuibTpara, |mactel, | gunerpara, |macTel, | GpuiIbTpara,
r MIT r ML r MII r MII

30 132,50 30,2 37,36 37,0 35,19 41,2 34,85 45,0

35 132,85 29,3 33,57 32,5 34,34 35,5 34,31 38,3

50 34,21 21,1 34,74 23,6 34,67 25,5 34,59 27,0

MaccoBast oIt IEPOKCHIHOTO KUcIopoaa, %

30 (10,96 10,37 10,35 10,54

35 |1047] B Tioga| He  Tios3| He  Fogg| He
oOHapyxeH oOHapyKeH oOHapyxeH oOHapyxeH

50 10,23 11,02 10,34 10,49
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Tabiuma 2

MaccoBas 104151 Ca0O, B KOHEYHOM MPOIYKTe

Bpemst BEIICPIKKH, CYT. Maczz]zizs;);; :iﬂgig?@)mm Maccosas gons CaOz, %

0ug 10,19 82,21
0,334 10,65 83,44
1,04 10,96 83,28
1,754 10,16 82,50
3,254 9,94 81,75

1 9,45 79,14

7 9,43 73,50
27 6,28 47,09
49 5,11 41,05

st ¢ BogoH. Takyke BUIHO, UTO Ka4eCTBO KOHEUHOIO MPOJYKTa CHIIKAETCS B CIlyvae,
korma cycmeHsus CaQO; mocie CHMHTe3a He BBIICP)KHBACTCS, a Cpa3y IOIBEpraeTcs
¢unpTpanny M cymke. 31ech MOTEPsi OCHOBHOT'O BEILECTBA B KOHEYHOM MPOJYKTE CO-
cTaBIsIeT oKoIo 1 %.

HccnenoBanue cradbminbHocT macTthl CaOp mpH XpaHSHWH TPOBOIUIN TPU KOM-
HaTHOI Temnepatype. [Ipu nccnenoBanmm obpasern | xpaHUIN B CTEKITHHON €MKOCTH C
TUTOTHO 3aKPYYMBAIOMIEHCS KPBIMIKOH, obpaser Il — B CTEKISTHHOW €MKOCTH, 3aKpBITOM
MOJIMATHIICHOBOW TIeHKoW. Ha puc. 1 moka3aHbl cpaBHUTENbHbBIE KPUBBIE MOTEPH KHC-
Jopoza B 00pa3ax nacthbl NPU XpPaHEHHH B Pa3JIMYHBIX YIIAKOBKAX.

ITo puc. 1 BunHO, uto B 0Opasie Il macra CaO; 3a 36 nHel XpaHeHUs B pe3yJibTaTe
pasiiokKeHus oTepsiiia OoJblIe aKTHBHOIO KUCIIOpoa, yeM B oOpasue I. OnHako 3a 310
Bpems macta CaO; mpu xpanennu (obpaser 1) Bricoxia, MOITOMY MOTEPH aKTUBHOTO
KHCIJIOPOa CHU3WIINCH, 10 CPaBHEHMIO ¢ macToi B oOpasue I. [TonTBepkaenuem ciry-
JKUT TTOJTHBIN XUMIYECKUH aHAIIN3, TIPEICTaBICHHBIN B Ta0I. 3.

Macc. gonst 0o, %
12
11
10

A 0 N 9

0 20 40 60 80 100 120 140 160 Bpewms, cyT.

Puc. 1. U3MeHeHHe coepKaHusi aKTHBHOTO Kucjiopoaa B nacre Ca0;
[pPH XPAHEHUH B PA3JIHYHBIX YIAKOBKAX:
—a— — o0Opasern [; —o— — obpaszer 11
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Tabuma 3
Iloanbnii xuMu4yecknii anaan3 nactbl Ca0z B HayajIe ¥ KOHIE MCCIeI0OBAHUS
CcTA0MJBLHOCTH NPU XPAHEHUHU B PA3JIMYHBIX YIIAKOBKAX

CocraB nactsl, %

Bpewms, 0,

cyT. Ca0O, Ca(OH), CaCO;3 H,0O

TIEPOKCUHBIN

I II I II I II I II I II

14 9,9 | 9,06 | 44,6 | 40,81 | 16,69 | 12,19 | 1,8 | 2,3 | 36,89 | 35,83
160 5,37 6,86 | 24,19| 30,91 | 44,14 | 52,61 | 3,0 | 5,09 | 30,94 | 12,43

XUMUYECKUI aHaIN3 TI0Ka3all, 4To BiaxHOCTh nmactbl CaO; B oOpasue 11 MeHsle,
MOYTH B 2,5 pa3a, 4eM BIXHOCTH IMAacTHI B 0Opasie I npu xpanenun B Teuenne 160 cy-
TOK, COJIepyKaHue aKTUBHOTO KHCIIopoaa B oopasie II 6ombiie, yem B oOpasiie 1.

B mepecuere Ha cyxoe BeleCTBO MaccoBasi JIOJsl MEPOKCHAA KalbIMs B 000HMX
Cily4asix MPUMEPHO OJJMHAKOBA U COCTaBHJIa OKOJIO 35 %, clieoBaTeIbHO, HE3aBUCHMO
0T crioco0a YNakoBKU IPH OJHUX M TeX K€ aTMOC(HEPHBIX YCIOBHSX XPAaHEHHUS CKO-
POCTb pa3IoKeHHs NePOKCHU 1A KLU OJIMHAKOBASL.

IIpoBeneH pacuer 3HEpro3arpar AJs AByX TEXHOIOTHH [5].

B 1abn. 4 mpuBeneHs! 3aTpaThl BPEMEHH Ha KAXKIYIO CTaJUI0 TEXHOJIOTHUECKOTO
mpoliecca mo ABYM croco0aM IMONyYeHHs IMEePOKCHIA KaIbLIUS B YCIOBHSAX OIBITHOTO
MIPOU3BOJICTBA. MaKcHMallbHasi Macca TOIy4aeMOro MPOAYKTa 32 OJUH TEXHOJOTHYE-
CKUH IHKJI 10 croco0y | — okoso 15 kr, a mo croco0y 2 — okosio 44 Kr mpH MOJHOH
3arpy3Kke CyIIHIFHOTO 000PYIOBAHHUS.

TexHOI0rMuecKuii NpoLECC JUMUTUPYETCA Ha CTaAuM Cyliku. Eciu cunuraTh, 4TO
CTaJluu MOATOTOBKU CYCIICH3UHN WUJIU MACTbl MOXKHO OPraHu30BaTh HEMIPEPLIBHO, TO IIPO-
M3BOJIMTENILHOCTD CYIIMJIBHBIX YCTaHOBOK Ul criocoba 1 cocraBut 8,3 Kr/d, Juisi crio-
coba 2 — 12,6 kr/4, cyMMapHOE BpPEeMs OJHOTO TEXHOJOTHUECKOTO IHUKJA 10 BTOPOMY
croco0y IPUMEPHO B JBa pa3a BHIIIE.

Tabmuma 4
Bpems, 3aTpaueHHOe HA KAKAYI0 CTATHIO
TEXHOJIOTHYECKOro npomuecca
Bpewms, u
HaumenoBanune CTauu TEXHOJOIMICCKOro npouecca
croco0 1 croco0 2
Cunres 1,8 1,8
Briaeprkka cycrieH3un 2,0 2,0
QunbTpanus - 1,5
Cymka 1,8 3,5
Pa3zmon - 2,1
CyMMapHOe BpeMs TEXHOJIOTHYECKOT0 LUK, 4 3,6 7,9
[Tpou3BOIUTEIBLHOCTD, KI/4 8,3 12,6
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Brut mpoBenen pacuet sHeprozatpat N, kKBT-9/kr, Ha mpousBonactio 1 kr CaOs.

Cnoco6 1. YcraHoBka cofepkut: peaktop ¢ memankoit (0,75 kBT) — 3,8 1 pabo-
TeI, Hacoc xummdeckuit (0,75 xBt) — 0,1 9 paboTel; CymmiIbHAs yCTaHOBKA
A1-OMVIIC (170 kBt) — 1,8 u paboTsI.

N=(3,80,75+0,1-0,75+1,8:170) / 15 = 20,6 xB1-u/kT.

Croco6 2. YcraHoBKa COJepKUT: peaktop ¢ memainkoit (0,75 kBT) — 3,8 4 pabo-
Th; Hacoc xumuueckuit (0,75 kBt) — 0,1 4 paboThl; Hacoc MOAa4YM CYCIIEH3UH
(2,2 xBt) — 1,5 4 pabotsr; BMY «Myccon-2» (25 kBrt) — 3,5 4 paboTsl; ycTaHOBKa H3-
menpuenus (1,5 kBt) — 2,1 4 paboThL.

N=(3,80,75+0,1-0,75+1,5-2,2+3,5-25+2,1-1,5)/44 = 2,2 kBr-w/kr.

BI/IZ[HO, 9YTO MPOU3BOAUTEIBHOCTE Ha CTaAWU CYLIKHU I10 CHOCO6y 2 BbIllIE B

1,5 paza, a sHeprozarparsl HIXke B 9 pa3. Maccosas nons CaO, B oboux crocobax —
6onee 70 %.

BriBoabI

1. CHIKEeHHNE COOTHOIICHUS HMCXOJIHBIX KoMmoHeHToB HyO,:Ca(OH), mo 1,2 u
ucnoiib3oBanue 50%-ro pacTBopa MepoKcHia BOAOPOIa MO3BOIUT CHUZUTD:

— 00beM IPOMBIIIIIEHHBIX CTOKOB NpuMepHO Ha 40 %;

— pacxo ZOPOTOCTOSIIETO MPOAYKTa IIEPOKCHIA BOJOPOIa MpuMepHO Ha 18 %.

2. OnTUMaNdbHBIM BPEMEHEM BBIICPKKH CyCIIEH3UH, IPU KOTOPOM MacCOBast A0S
OCHOBHOTO BEIIECTBAa B KOHEYHOM NPOJYKTE HaWOOIbIIAs, SIBIAETCS MIPOMEKYTOK Bpe-
menu 0,33...1 4.

3. [Tacty CaO; nocne ¢puiIbTpoBaHUs HE ClelyeT XpaHuTh Oosee 2 4. [Ipesbiie-
HHUE 3TOr0 BPEMEHH BEJIET K MOTEPH aKTUBHOTO MEPOKCUIHOTO KUCIIOPO/ia B PE3YJIbTATE
pasnoKeHusl.

4. Ucnonb3oBanue TexHoJorun ¢ mnpumeHennem CBY-monst ans nonydeHus
MEPOKCHUIA KaJbIHS IIeJIECO00pa3HO, TaK KaK ATO IMO3BOJUT YBEIHUYUTH IPOH3BOIH-
TEJIBHOCTh U YMEHBUIUTb SHEPro3aTpaThbl.

[omyuyeHHbIe pe3ynbTaThl OBLTH PEKOMEHIOBAaHBI Ui BHECCHHS W3MCHEHHH B
TEXHOJIOTHYECKUH perJaMeHT MpoIiecca MOTyIeHHs TEPOKCUIA KaTbIIUs.
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Intensification of Calcium Peroxide Production Process
N.F. Gladyshev', T.V. Gladysheva', N.Z. Gatapova®, E.V. Solomonenko'*

Corporation “Roslhimzashchita”, Tambov (1); postmaster@gnzpri.tstu.ru;
Department “Chemical Engineering” (2), TSTU

Key words and phrases: calcium hydroxide; energy expenses; hydrogen
peroxide; paste; suspension.

Abstract: The paper studies the process of calcium peroxide CaO, production
and gives recommendations on the improvement of industrial technology of its
production. The effect of mole ratio of initial components of H,0,:Ca(OH),, holding
time of the suspension CaO, on the quality of the finished product is studied. The
energy expenses calculation is made for the two ways of industrial manufacturing of
calcium peroxide. The carried out research has resulted into recommendations on the
alterations into the existing process regulations.

Intensifizierung des Prozess der Erhaltung des Calziumperoxides

Zusammenfassung: Es wird die Untersuchung des Prozesses der Erhaltung des
Calziumperoxides CaO, duchgefiihrt und es sind die Empfhelungen nach der
Ferfollkommnung seiner Erzeugung erarbeitet. Es wird dei Einwirckung des
Molferhiltnisses der ausgehenden Komponente des Producktes H,0,:Ca(OH),, der
Haltezeit der Suspension CaO, auf die Qualitit des Endproduktes untersucht. Es ist die
Stabilitdt der Paste CaO, bei der Lagerirung untersucht. Es ist die Berechnung der
Energieausgaben fiir zwei Verfahren der Betriebserhaltung des Calziumperoxides
duchgefiihrt. Als Ergebnis der duchgefiihrten Untersuchungen sind die Emfhelungen
nach den Verdnderungen in die wirkende technologische Geschéftsordnung ausgegeben.

Intensification du processus de I’obtention du péroxyde du calcium

Résumé: Est réalisée ’étude du processus de 1’obtention du péroxyde du calcium
CaO, et sont élaborées les recommandations sur le perfectionnement de la technologie
industrielle de sa fabrication. Est étudiée l’influence de la relation molaire des
composants initales de la formule H,0,:Ca(OH),, du temps de I’extraction de la
suspension CaO, sur la qualité du produit fini. Est étudiée la stabilité de la pate CaO,
lors de la conservation. Est effectué le calcul des dépenses énergétiques pour deux
moyens de I’obtention du péroxyde du calcium. A D’issue des résultats des études
réalisées sont données les recommandations sur les changements du réglement
technologique existant.
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