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KuioueBblie ciioBa U ¢pa3bl: 06beMHas KOHIEHTPALHS; TOIUIUBHBIE CMECH;
(hOTOKOIOPUMETPHUECKII METOS.

AHHOTaUUsA: DOTOKOIOPUMETPHIECCKAM METOAOM H3YYCHBI TOILIMBHBIC CMECH
Ha OCHOBE IM3TOILIMBA. JlokazaHa 3¢ (peKTUBHOCTH JAHHOIO METOAA JULL aHAJIN3a KadecT-
Ba TOIUIMBHBIX CMECEH, a Tak)Ke MOJyYeHbl KaJIUOPOBOUHBIC KPHUBBIC ISl ONPEICICHHs
HPOLIEHTHOTO COJIEPKAHUA J0OABOK B CMECH II0 €€ ONTUYECKOM INIOTHOCTH.

MetumnoBbie 3GUpHI, MOTydaeMble U3 PACTUTEIBHBIX Macell, BCe IIMPE HCIIONb3Y-
I0TCS B Ka4eCTBE BO30OOHOBIISIEMOTO MCTOYHHMKA dHEPTHHU. DPPEKTUBHO CKUTATH U HC-
M0JIb30BaTh €ro B KAa4eCTBE allbTEPHATHBHOIO TOILIMBA 0€3 CYIIECTBEHHOI Iepe/iesiku
YAa€TCsad B MOPINHEBLIX JU3CIIBHBIX ABUTATCIAX B BUAC CMECHU 3(1)1/1pa PACTUTCIIBHBIX
Maceln ¢ OOBIYHBIM JM3EIbHBIM TOIUTMBOM. ONTHMaJIBHBIA NMPOLEHTHBIA COCTaB TaKOW
CMECH 3aBHCUT OT MHOTMX OCOOEHHOCTEH KOHKPETHOT'O JIBUTaTeNsl BHYTPEHHETO Cropa-
Hus (JIBC), B 4acTHOCTH CTENEHU CXKaTusl, HAIMYMWS WM OTCYTCTBHS HaJUTyBa, 0COOCH-
HOCcTell kKamepsl cropanus u ap. [1, 2]. [loaTtoMy mpH SKCIUTyaTariii aBTOMOOWITBHBIX
WIN TPAKTOPHBIX JH3eleil B KAXKIOM CIydae CIEAyeT KOHTPOJIMPOBATH COCTAB CMECH.

s onepaTHBHOTO U3MEpEHHs 0OBEMHOTO COCTaBa CMECH XOPOIIO IMOAXOIHUT (o-
TOKOJIOPIMETPUYIECKHI METOJI, MIOCKOJIBKY 00€ KOMIIOHEHTHI CMECH SIBIAIOTCS 10CTa-
TOYHO TIPO3PAYHBIMHU JKUIKOCTSAMH, KaK COOCTBEHHO M MX cMecH. [JI mpaKTH4ecKoro
MpUMEHEeHUs] HanboJliee yI00OHBIM U TOUHBIM SIBJISIETCSI METO/1 KaITMOPOBOYHOTO rpaduka
[3]. [Ipu 3TOM cHayasia B 1TaOOPATOPHBIX YCIOBUSIX MPUTOTABIMBACTCS HAOOpP cMeceil ¢
3aJJaHHON KOHLEHTpanueH (He MeHee Tpex NapajulesIbHbIX PaCTBOPOB ISl KaXKA0H TOY-
K1) U IIPOBOASATCS] U3MEPEHHS ONITUYECKOMN IFIOTHOCTH €. 3aTeM I10 MOJyYEeHHBIM OIIBIT-
HBIM JIaHHBIM CTpPOUTCsl KanuOpoBouHblii rpaduk C = f{g). OOBIYHO pe3yIbTaThl N3Me-
peHUil annpOKCUMUPYIOT HEKOH KamuMOpOBOYHON (YHKIMEil B aHATMTHYECKOH (opme.
[Tocne 3TOrO NMPOBOAAT M3MEPEHHE € JUIS aHAIM3UPYEMOrO pacTBOpa, M MO rpaduKy
WJIM COOTBETCTBYIOLIEH (hOpMyJIe ONpeessiioT ero KoHeHTparmio C.

TakuM ke crocoOoM ¢ TTOMOIIBIO (POTOKOJIOPUMETPHYECKOTO METO/Ia MOKHO KOH-
TPOJHUPOBATH NPOMEKYTOUHBIC MPOAYKTHI, OJYYECHHBIC IMOCJIC OTACIIbHBIX TCXHOJIOIU-
YECKHX I3TAIlOB MPOU3BOACTBA MECTUJIOBBIX 3(1)I/lpOB, Ha MpeaAMET HaJIN4YusA OCTaTKOB ME-
THUJIOBOT'O CIMpPTa, INIMUEprUHa U IPYTUX KOMIIOHCHTOB.
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Jist maGopatopHbIX nccienoBanui ucnosbsyercst ¢poromerp KDPK-3 mpompim-
JICHHOTO W3TOTOBJICHHUS, KOTOPBIA MpEACTaBisieT cO00W THUIMHUYHBIA 1O BO3MOXKHOCTSIM
onHonyueBoil criekrpodoromerp [4]. C HOMOIIBIO 3TOr0 Nmpudopa MOKHO U3MEPSTh
OINTHYECKYIO IUIOTHOCTH €, KOA((UIMEHT cBEeTONpOIycKaHHs [3, a TakKe paccMaTpH-
BaThb W3MEHEHHE ONTHUYECKOW IUIOTHOCTH OOpa3loB 3a ONPENENICHHBIH MTPOMENKYTOK
BpeMeHH. J[JIiHa CBETOBOM BOIJHBI PETYIUPYETCs TUPPAKINOHHON PEIIeTKOH, TOTper-
HOCTh YCTQHOBKH JUJIMHBI BOJIHBI cocTaBisieT 3 HM. C moMoIbio Au(pakUOHHOH pe-
HIETKH MOXXHO IPOU3BOJUTH PErYIUPOBKY JJIMHBI BOJIHBI B peaenax ot 315 10 990 um.
B 3aBHCHMOCTH OT CBOMCTB HCCJIEyEMOTO pacTBOpa (B OCHOBHOM — I[BETA KOMIIOHEH-
TOB) YYBCTBHUTEILHOCTh M YCTOMYMBOCTH MOKAa3aHUH MPHOOPA MOTYT CYIIECTBEHHO H3-
MEHSThCS, OCOOCHHO, KOT/Ia CBETOBOIl IOTOK, HAIPaBIISIEMbIH B HCCIEIYEMYIO KH-
KOCTb, II0 CBOEMY LIBETY NPHUOIIKAETCs K IIBETY pacTBopa. Torna nokasaHus npuoopa
CTAHOBSATCSI HEYCTOMYMBBIMH, W HM3MEPEHUs NENaroTCs HEBO3MOXKHBIMH. [loaTomy B
TEXHUYECKOM OIMCAaHUHM U WHCTPYKIMU 10 3KcIuTyaTanuu (oTtokonopumerpa KDK-3
MPUBOJSITCS. PEKOMEHIALMS ISl KaKA0TO U3 MCCIeNyeMbIX pacTBopoB. HeoOxonmumo
CHayaja IyTeM CKaHHUPOBaHMS IO JUIMHE BOJHBI A BBIIBUTH TaKOW Y4acTOK, I'/Ie IOKa-
3aHus npubopa Mo BO3MOYKHOCTH HaHOOJIBLINE, OTIINYAIOTCS BBICOKOW CTAaOMIIBHOCTBIO
NIPY MapayIeTbHBIX ONBITAX, M BEMYNHA € U3MEHSACTCS HEe3HAUUTENbHO. [lanee cHIMAaTh
MOKa3aHUA B Ipefieiax 3TOro yyacTka.

C 37001 1eTpI0 HaMH OBUIO NMPOBENEHO CIELHATbHOE HUCCIEJOBAaHNUE, PE3yIbTaThl
KOTOpOTo IpuBeneHbl Ha puc. 1. IIpu 3ToM B KauecTBE 3TaJOHHOM KUIKOCTH HaMU HC-
MOJIb30BAJIOCH M3EJIbHOE TOILUTMBO, U3MEPEHHUS MPOBOJMIINCH B IIPUIIaraeMbIx K (oro-
MeTpy KIoBeTax ¢ paboueit ammHoi / = 10 MM u3 Habopa Ne 1.

W3 puc. 1 BUIHO, YTO [UI CMECH AN3TOIUINBA C METHIIOBBIM 3(h)MPOM, TTOITYyIaeMbIM
u3 parcoBoro Macia (MOPM) HauOosplias 4yBCTBUTEIBLHOCTD NMPHOOpPA IMOJy4aeTcs
npu uirHe BOJHBI A = (420 £ 5) M. [Ipu A < 410 HM pabota nmpubopa CTaHOBHUTCS He-
yCTOWYMBOM, a mpu A > 470 HM 4yBCTBHTEIBHOCTH NTPUOOPA HACTOJIBKO YMEHBILIAETCS,
YTO TaKHE AJIMHBI BOJH CTAHOBSTCS HEMPUEMIIEMBIMHU.

Ha mpakrtuke obwemuas koHmeHntpamuss C MOPM B pacTBopax ¢ AM3TOILUTHBOM
MOKeT U3MeHAThcs B npeaenax oT 10 go 30 %. Heckonbko pacmupsist STOT UHTEpBa,
KanOpOBKY (OTOMETpa Mbl POBOJIMIIN, TIPUTOTABIIMBAsI PACTBOPBI C KOHIIEHTPALUSIMHU
oT 5 10 35 %. Meroauka M3MEpPEHUH IMOJHOCTHIO COOTBETCTBOBAlA W3JIOKEHHOW B
YIIOMSIHYTOW BbIIle HHCTPYKUMH. /111 Habopa CTaTHCTHKM M CTAaTUCTUYECKOTO aHaIn3a
PE3yJIbTaTOB M3MEPEHHsI ONTHYECKOH IJIOTHOCTH 00pa3loB IPOBOJIUIIUCH B JIBYX pas-
HBIX KIOBeTax u3 Habopa Ne 1, u kaxkmoe uzMepenue HeogHokpatHo (7—10 pa3) qyomu-
poBainock. OcpeTHEHHBIE Pe3yIbTaThl KATHOPOBOYHBIX OIBITOB C YIETOM KOA(HUIHECH-
TOB MapHOIl Koppenaun R, MIpUBeISHBI Ha puUC. 2.
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420 430 450 470 A, Hm

Puc. 1. 3aBHCHMOCTH ONTHYECKOI IJIOTHOCTH OT JJIMHBI CBETOBOM BOJIHBI
17s 15 %-ro pacteopa MOPM B au3Toniuse
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Puc. 2. Kanu6poBouHasi 3aBUCHMOCTD /IJIsl ONpe/leeHUs] KOHIEHTPALUU
M3PM (a) u MOMCP (0) B pacTBOpax ¢ AU3TONJIUBOM:
® — C, %; — — manns Tpenna; a — C = 468,39 — 95,47; R* = 0,997,
6—C=29451g—1,8123; R*=0,9991

AHaNoTHYHBIE MCCIEeNOBaHUS OBUIM IPOBEICHBI HAMH W IUISI CMECH C JU3TOIUIH-
BOM MeTHIIOBOTO 3¢upa n3 Macna cemsH peapkun (MIMCP). Ilo pesympratam Kammo-
POBOYHBIX OIIBITOB OBITIA OIpe[elieHa ONTHMajibHAs JUIMHA BOJHBI, paBHAsS:
A =(430 = 5) am. Ha puc. 2, 6 npencraBieHa COOTBETCTBYIOMIAs KATHOPOBOYHAS 3aBH-
CHUMOCTb.

Tarxkxe cTaBmiach 3a1a4a MOJMYYUTh KaTHMOPOBOYHYIO 3aBUCHUMOCTH IS CMECH
parcoBoro Macia M AU3TOIUINBA. J[aHHAs CMECh OTHOCHTCS K TaK Ha3bIBA€MbIM OHOIH-
3ensM mepBoro mokoieHus. I1o pe3ympTatam CKaHMPOBAHHUS O [UIMHE BOJHBI A, HaW-
6oJpIIasi IYyBCTBUTEIBHOCTD MPHOOpPA, AJISI CMECH PATICOBOTO MAacia M IU3TOIINBA, IT0-
aydaercs ipu A = (450 + 5) Hm.

OcpenHeHHbIE Pe3yIbTaThl KAITMOPOBOYHBIX OIBITOB ITPHUBE/IEHBI HA pHC. 3.

Yrto0Obl yOequThCsl B NPABHIBLHOCTH BBIOPAHHOTO MOAXOJa U JOCTOBEPHOCTH MO-
Jy4aeMbIX Pe3yJIbTaToB, HaMH ObUIa IMPUTOTOBJIEHA CMECh M3 JIByX HCCIIEAOBAHHBIX
panee cmeceit MOPM ¢ nu3TomimBoM. DTa CMECh MOJIy4YeHa CMEIIMBAHUEM ABYX OJU-
HAKOBBIX 00beMOB V| = V> =4 mu cmeceii ¢ koHteHTpanusmu C; = 10 % u C, = 25 %.
[To npaBuy aIMTHBHOCTH pacyeTHasi KOHLIEHTPALUsI TaKOH cMecu OyieT

c OV +CoVs 1044254
CM. pacH. Vi+Vs 444

=175%.
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Puc. 3. Kanu6poBouyHasi 3aBUCHMOCTD 151 ONpeeIeHHs] KOHUEHTPAIMU PAancoBOro
MAacJia B CMeCSIX C JU3TOILIMBOM 110 BeJIMYMHE ONTHYECKOM MIOTHOCTH CMECH:

® — C, %; — — munus tperna; C=971,11e — 125,07, R?= 0,9734

Ha npubope KD®K-3 Obuta u3mepeHa onTudeckasi IUIOTHOCTh 3TOM cMecH (5 ma-
paUIeTHHBIX OIBITOB) U MOy4YeHO ee cpenHee 3HaueHne € = 0,2408 mpu cpenHexBagpa-
tnaeckoil morpemrHocTH 6 = (0,0021. Torma mo KanuOpOBOYHOI 3aBHCHMOCTH (CM.
puc. 2, a) morydaem

Conp iy = 468,39 —95.47 = 468,39-0,2408 — 95,47 = 17,34 %,

YTO NMPAKTUYECKH COBIAJAET C PACUSTHBIM PE3YJIbTATOM.

AHanm3 MpeACTaBICHHBIX JaHHBIX MTOKA3bIBAET, YTO C BBICOKOM CTENEHBIO TOYHO-
CTH BCE IIPUBE/ICHHbIE KAIMOPOBOYHBIC 3aBHCUMOCTH YAOBJICTBOPSIOT JMHEHHOW ari-
NPOKCHMALIUH, U UCCIICIOBaHHBIC CMECH MOJUHHSIOTCS 3aKOHY bapa, mockonbKy Benu-
YUHBI K0A((OUIMEHTOB MAPHOU KOPPEISIIIH R BecbMa OJIHM3KH K €UHHALIE.

B pesynpTaTe NpOBENECHHBIX HCCICTOBAHHN IOIATBEP)KHAeTCs BHICOKas 3ddek-
THBHOCTbH IIPUMEHEHHUsI MeTOAa (POTOKOJIOPUMETPHH VISl ONIpeAeeHnsT 00bEeMHON KOH-
LEHTPALMKA pPAcTBOPOB, YTO IIO3BOJIIET DPEKOMEHAOBATh €ro i IPAaKTHYECKOro
HPUMEHEHHS.
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Determination of Amount Concentration of Oil Solutions
and Methyl Ethers in Diesel Fuel by Photocolormetric Method

D.O. Mokhov, V.I. Lyashkov
Department “Hydraulics and Heat Engineering”, TSTU, hellstar68@mail.ru

Key words and phrases: amount concentration; photocolormetric method; fuel
mixtures.

ISSN 0136-5835. Bectuuk TI'TY. 2010. Tom 16. Ne 1. Transactions TSTU. 35



Abstract: The paper presents the results of study into fuel mixtures on the basis
of photocolormetric method. The efficiency of the given technique for the analysis of
the quality of fuel mixtures has been proved; the caliber curves for determination of
percentage content of additives in the mixture by its optical density have been produced.

Bestimmung der Volumkonzentration der Losungen der Pflanzendéle
und der Methylither im Dieselkraftstoff durch die photokolometrischen
Methode

Zusammenfassung: Durch die photokolometrischen Methode wurden die
Kraftstoffgemische auf Grund des Dieselkraftstoffes erlernt. Es wurde die Effektivitét
der gegebenen Methode fiir die Analyse der Qualitéit der Kraftstoffgemische bewiesen.
Es wurden die Kalibrationskurven fiir die Bestimmung des Prozentengehaltes der
Zusatzstoffe im Gemisch nach seiner optischen Dichte erhalten.

Définition de la concentration volumineuse des huiles végétales et des
éthers méthylique dans I’huile-moteur par la méthode
photocolorométrique

Résumé: Par la méthode photocolorométrique ont été étudiés les mélanges du
combustible a la base de I’huile-moteur. A été¢ prouvée ’efficacité de cette méthode
pour I’analyse de la qualité des mélanges du combustible ainsi qu’ont été obtenues les
courbes de calibrage pour la définition du contenu en pourcents des additions dans le
mélange d’apres sa densité optique.

ABTopbl: Moxoeé /Imumpuii Onezoeuyu — actiupant kadenpsl «[ uapaBiuka u Te-
IJIOTEXHUKaAY; JIauwkoe Bacunuii Henampeguu — KaHIMJaT TEXHUYECKUX HAyK, IPO-
theccop kadenpsr «'uapasnuka u Termorexaukay, [OY BIIO « TT'TY».

Peuensent: Hazopnoe Cmanucnae Anexcanoposuy — JOKTOp TEXHUUYECKUX Ha-
VK, mpoeccop, 3amecturens aupextopa no Hayke THY BHUNTuH, r. Tam6o0B.
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