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AHHOTAUMS: PaccMOTPEHbI 0COOGEHHOCTH TPOTEKAHUS HAPYNICHHN B 3JIEKTpHYE-
CKOM CeTH BBICOKOTO HAIPsDKEHHS, a TaKKe MPOBEICHUS TEIIOBU3HMOHHOTO KOHTPOJIS
KOH/ICHCATOPOB W BBICOKOYACTOTHBIX 3arpaiuTelel; YUCIO KOHTPOIUPYEMBIX TOYEK
JTAHHOTO AIIEKTPOOOOPYIOBaHUS; IHATHOCTHKA KOHIECHCATOPOB HampspkeHHeM 35 kB
YCTaHOBKH «II€Yh-KOBIID» KOHBEPTEPHBIX IIEXOB C OIHCAHHWEM IEPEXOIHOTO IpoIecca
NpY BO3HUKHOBEHUH Ae(eKTa, JIEMEHTOB OaTapeii, a Takke 0COOCHHOCTH KOHCTPYKIIHU
KOHJ/ICHCATOPOB M BBICOKOYACTOTHBIX 3arpaauteneit Hanpsukenuem 110...220 kB. ITpose-
JACHBI paCcUYCThl TAHI'CHCA YyIJla AUDJICKTPUYCCKUX IMOTCPh tg5, BCJIMYUH aKTHUBHOI'O TOKa
N YCTAHOBUBILETOCSA HaAIPSIKCHUA. HOJ’Iy‘{eHHbIe pe3ysibTaTbl CBCJACHBI B T86HI/ILIy.
Ha ocHoBanuu pacueToB c()OpMUpOBaHA METOHMKA TEINIOBU3UOHHOTO KOHTPOJISI C pac-
CMaTPUBACMBIMH CPOKaMH YCTpaHCHHS NaHHBIX nedekTtoB. ChenaH BBIBOJ O HEOOXO-
JIUMOCTH KOHTPOJIS 3JICMEHTOB CUCTEMBI DJIEKTPOCHA0KEHUSI.

BBenenue

B oanexrpuueckoil cetn Bbicokoro HampspkeHust (110 kB u Bblle) BO3HHMKAIOT
BHYTPCHHHE TepeHanpsDKeHns [1] B pe3ynbpTare Kak HOPMAIBHBIX (BKIIOUYECHHE U OT-
KITIOUECHUE JIMHUU SJICKTPOIIepeladd, OTKIIOUYSHHE TPAaHCPOPMAaTOPOB U PEAaKTOPOB Oe3
Harpy3KH), TaKk U mocieaBapuifHbIX [2]. OqHy U3 BeIyImIuX poyieil B TaHHOM IIpOIecce
3aHUMAIOT OaTapen KOHJEHCATOPOB U BhicokodacToTHbIE (BY) 3arpaauremny.

CornacHo npunoxenuto 3 Pl 34.45-51.300-97 [3] TemioBU3UOHHBIM KOHTPOJIb
KOHJICHCAaTOPOB OCYILECTBIISIETCS CIEIYIOMNUM 00pa3oM: a) AMAarHOCTHKA KOHTAKTHBIX
COCIMHEHUH; 0) KOHTPOJIh U OIIEHKA COCTOSHUS AJIIEMEHTOB OaTapeil CHIIOBBIX KOHIICH-
CaTOpOB; B) MPOBEPKA AIIEMEHTOB KOHICHCATOPOB CBS3U U ICIUTEIBHBIX KOHICHCATOPOB.

BbICOKOYaCTOTHBIE 3arpaInTeI MOHTUPYIOTCSI Ha TUPJISIHAAX M30JIATOPOB K I1Op-
Tajam noactaHuui ¢ HanpspkeHueM 110 kB u Beie. [Ipu BBICOKMX BETPOBBIX HArpys-
Kax, a TAaKXKe MPH KOHTAKTHBIX COCIUHCHUSX MUICH(OB OOJNBIION THHBI BOSHUKAIOT Ha-
TpeBBl OONTOBBIX KOHTaKTHBIX coeauHeHuil [4]. B coorBerctBrm ¢ 'OCT 8024-90 [5]
OIICHUBACTCS MPEBHIIICHIE TEMIIEPATYPHL, a TAK)KE IIPOBOAUTCS OLEHKA 110 M30BITOYHOM
TeMIIepaType neperpeBa KOHTaKToB [6].

Teopus Bonpoca

B snexrpoycraHoBkax HampspkeHuneM 110 kB u BeImle KOHAEHCATOPHI CBA3H
00bIyHO pacmojararoTcs Ha dase «C» BBoaoB ¢ BJI-110 kB ¢ 1e1p0 KOMIICHCAIIUH TPO-
30BBIX M KOMMYTAIlMOHHBIX NepeHanpsbkenuit [7, 8]. Ho kxpome HEX, Takke CyIIEeCTBY-
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10T CHJIOBBIC KOHJCHCATOPHI, IpeAcTaBisone coooir RC-enouku, 11t KOMICHCAIUH
MIEPCHANIPSHKCHUN B 3JICKTPOYCTAHOBKAX arperara «Ie4b-KOBID» KOHBEPTCPHBIX IIe-
xoB [9—11].
[Ipu >TOM OmMUCaHNe TePeX0THOTO TPoIIecca B KOHAEHcaTope uMeeT BH [12]
R —(joC) =joL, (1
rae R — aktuBHOe corpoTtuBieHne, Om; o — yacrora Toka, ® = 314 I'y; C — eMKOCTh KOH-
neHcaropa, @; tgd — TaHTeHC yIiia JUAIEKTPUYSCKHX MOTePh; L — MHIYKTHBHOCTD, [ H.

B pesynbrare BOZHUKHOBEHHS Ae(eKTa B KOHICHCATOPE BHIPAKCHWE NPHHUMA-

eT BUJ
R — (HwCtgd) = joL. 2)

Metoanka pacyera

B anexrpoycraHoBke TpaHc(hOpMaTOpa YCTAHOBKH «I1€Yb-KOBII» 3a(UKCUPOBaH
JIOKJIBHBII HarpeB KoHzeHcaTopa. Tepmorpamma u (oTO mpeicraBiieHbl Ha puc. 1.
[IpoBenem pacuer tgd Ha OCHOBAaHMM JAHHOTO JedeKTa. DHEpPrus, BBLICISIOMIASNCS
Ha MIOBEPXHOCTH KOHJIEHCATOpa, paBHa [13]

E=¢osT" = 0,94:5,67-10 *5-(273 + (47,2 - 32,9))* = 1815,6 Br, 3)

2 4
rae € — koaduureHt uznyyeHus; ¢ — nocrosiuuas Credana—bonpumana, Br/(m™-K"),
-8 2
6=5,67-10"; s — ruromaas ToKa yTeuku, s =5 M"; T — n3mydaemas remneparypa, K.

Ar2:max 33.8 Arl

max 47.2

Spl:temp 32.9

Puc. 1. Tepmorpamma (a) u ¢poTo () KOHAEHCATOPOB
HanpsizkeHHeM 35 KB TpaHcdopmMaTopa yCTAaHOBKH «IeYb-KOBLD

556 ISSN 0136-5835. Bectauk TT'TY. 2020. Tom 26. Ne 4. Transactions TSTU



AKTHBHAas COCTaBIISIOIIAs TOKA [, Haxomutes 1o (opmyiie [14]

E 16 )2
[=| —20 )
U
(0
rae Uy — basnoe nanpsukenue, B; 1,5 — pabounii Tok, A.
Bennuuna TaHreHca yria AHIEKTPUUYECKUX TOTeph COCTABIAET [14]

I:Ia’ 5)

—a
Iy o

tgd =

rie I, — peakTUBHBIA TOK, A.
B pesynbprare ycTaHOBHBIIEECS HANPSOHKCHNE onpeenseTcs Kak [14]

U,= Uq,tg& (6)

Jlanee paccMOTpPUM TOJIEKO KOHJIEHCATOPHI CcBsi3n HamnpsbkenneM 110 kB. Konnen-
CaTopbl JAHHOT'O THIA COCTOAT U3 (aphopoBOH MOKPHIIKH, B KOTOPOH paclonararoTcs
TPY TapajuIeIbHO COSAMHEHHBIX MAKETa, B KAKIOM M3 KOTOPbIX 10 90 cexiuii pynoH-
HOT'O TUIla, COCAMHCHHBIX ITOCJICI0BATCIILHO. CCKHI/II/I B Make€Tax 3aTsAHYTbl MEXKIY MC-
TAJJINYECCKUMU IINIUTAMU C IIOMOIIBIO HU30JIAIUMOHHBIX IIJIAHOK. HHH KOMIICHCAIluu TCII-
JIOBOTO PACIIMPEHHs Maciia B HIDKHEH 4acTH KOHJIEHCATOPa PACIIOJIOKEH PACIIMPUTEND
B BHJIE CHJIb()OHA, BHYTPEHHSS 4aCTh KOTOPOI'0 COEMHEHA Yepe3 oTBepcTHe BO (iaHIe
¢ armocdepoii. IIpocTpaHcTBO MeXTy KOPILyCOM M IIaKeTaMH CEKLHH 3aIll0JIHEHO KOH-
JIEHCaTOPHBIM MacioMm [15, 16].

Bo Bpemst npoBeneHUsI TEIUIOBU3MOHHOIO KOHTPOJI Ha IIABHOW MOHM3HUTENBHOMN
MTO/ICTAaHIINH 3a(hUKCHPOBaH NedekT KoHneHcaTopa. TepMorpamMmma n3o0pakeHa Ha puc. 2.

[TonmyueHHbIe JaHHBIC 3aMUIIEM B Ta0M. 1.

Ari:max 20.0
-

Ar2:max 16.1

Spl:temp 5.

Puc. 2. Tepmorpamma KOH/IeHCATOPA CBA3H
BO3/YIIHON JHHUHU dJIeKTpornepenayn Hanpsixennem 110 kB

Tabuumna 1

PacuyeTHble 3HaYeHU /1JIs1 KOHAeHcaTOpa HanpsizkeHuem 35...110 kB

Homunansnoe AxTuBHBIA | TaHreHc yria gusaeKkTpu- YcranoBuBIeecs
HanpsbkeHue, kKB TOK /,, A YECKUX NOTeph tg O, %o HanpsbkeHue, kKB
35 5,219 1,74 34,8

110 2,262 1,13 73,45
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BeinosHeHHbIE U3MepeHHs tgd sl KOHAEHCATOPOB HampshkeHHeM 35 kB u koH-
JIeHCaToOpoB CBs3M HanpspkeHneM 110 kB mo3Bosmum npeuiosKuTh CIlIelyonyro MeTo-
JIUKY U3MEPEHMMN:

a) 0 <tgd < 0,4 % — HavanbHbII NedeKT, MPoaoIKATh U3MEPEHHS;

6) 0,4 <tgd < 1,0 % — pasBuBILHiics ne(eKT, yCTPAHUTh B TEUSHUE OJTHOTO KBapTasa;

B) tgd > 1,0 % — CuIbHO pPa3BUTHIA JIe(eKT, yCTPaHUTh 3aMEYaHHWE B TEUCHHE
OJTHOTO MECSIIa.

BbICOKOYACTOTHBIN 3arpaguTellb UCIOJIb3YETCsS B IICKTPOYCTAaHOBKAaX HaIpsKe-
HueM 110 kB u BBIIIe B KayecTBE NIYHTUPYIOIIETO PE3UCTOpa MPH HarpeBe KOHTAKTHBIX
coennHenuit. [Ipn aToM HabIrOAETCSl OTKIIOHEHHE YaCTOTHI OT HOMHHAIIBHOM, KOTOpoe
B OCHOBHOM HOCHUT €MKOCTHOM Xapakrep. B pe3yibrare B 311€KTpUYECKOM CETH MpOUC-
XOJST MPOBAJIBI HATIPSHKCHUH.

B obmem Buae BBIpaXEHHE ISl PaCIUCAHHS MEPEXOIHOTO IMPOIECCa BBITIIAIUT
cienyrommmM obpazom [17]:

—joL + R =joC. )
Ecnu BosHUKaeT nedekT B 3arpaaurerie, To Bopaxkenue (7) IPUHUMAET BUT
—(joL; + jols) + Ry + Ry = joCtgs, (8)

rae Ly, Ly — BeTMYUHBI MHIYKTUBHOCTU OOJITOBBIX KOHTAKTHBIX COCIMHCHHU 3arpajiu-
tens, ['H; Ry, Ry — BENMUYMHBI aKTUBHBIX COMPOTHUBIIEHUN MEXIY COSTUHEHUSIMH 3arpa-
nurens, OM.

PaccMmoTpuM Heckonbko npumepoB. [Ipu mpoBeieHUN TEMIOBU3MOHHOTO KOHTPO-
7 Ha moactaHusax HampsokerneM 110...220 kB [18] 3adukcupoBan HarpeB KOHTak-
ToB. TepMorpammMbl H300pakeHb! Ha pHC. 3.

Ar2:max 21.8

l Arl:max 89.7

|
Spl:temp 5.5

|
Spl:temp 14.2

Puc. 3. Tepmorpamma BbICOKOYACTOTHOIO 3arpaiuTe/Isl HANPsZKeHUeM, KB:
a—-110; 6 —220
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Tabiuma 2

Pacuernsble 3HaueHus 1ius1 BU-3arpagurens nanpsukennem 110...220 kB

Oneprus, Bt | AxtuBHbIi TOK I, A | TaHreHC yria AnAIEKTPHUECKUX MOTEPs tgd, %o
865,7 1,088 0,68
4922 0,485 0,46

AHaJIOTMYHO PacCMOTPEHHBIM TEMIIEpaTypaM HarpeBa KOHAEHCATOPOB, COTJIACHO
dopmynam (3) — (6), BemonHsIeM pacdeT. [loaydeHHbIC pe3ybTaThl PaCYeTOB CBEACHBI
B Ta0xI. 2.

Ecnu mpoBecTn OLEHKY HarpeBa KOHTaKTHBIX coequHeHuil BU-3arpapureneit,
TO TOJy4aeTcs, YTO JaHHbIE Ae(EKTHI SBIISIOTCS Pa3BUBAIOIIMMUCS, MOCKOJIbKY BEIU-
ynHa tgd < 0,9.

Usmepenus tgd mis BU-3arpagureneit Hanpsbkenuem 110 kB mosBosiim, kak
Y B [IEPBOM PacCMOTPEHHOM CIIy4ae, MOCTYIHUTH CIIEIYIOINM 00pa3oM:

a) 0<tgd < 0,4 % — HavyabHBIN 1e(EeKT, MPOI0IDKATh H3MEPEHUS;

6) 0,4 < tgd < 0,9 % — pa3BuBmHiics neeKT, yCTPAaHUTH B TEUCHNE OJHOTO KBap-
Tana,

B) tgd > 0,9 % — cuibHO pa3BUTHINA Ie(eKT, yCTPaHUTh 3aMeuaHue B TEYCHUE O]1-
HOT'O MecCsIIa.

Ha ocHoBanmm wm3mepenus tgd it BY-3arpamuteneit Hampspkenuem 220 kB
chopMyIIHpyeM IpeaIaraeMblil IT0IX0/1 H3MEPEHHH:

a) 0<tgd < 0,15 % — HavanbHbIH Ae(EeKT, TPOAOIIKATH U3MEPEHHUST;

6) 0,15 < tgd < 0,45 % — pasBuBHmHMIiics Ne(eKT, yCTPaHUTh B TE€UYEHHE OIHOTO
KBapTaJa;

B) tgd > 0,45 % — CUIIbHO Pa3BUTHI IeEKT, yCTPAHUTh 3aMEUaHNE B TEUEHHUE OTHOTO
MecsIIa.

3akiaoueHue

TennoBU3MOHHBIA KOHTPOJIb KOHACHCATOPOB M BBICOKOYACTOTHBIX 3arpajauTesieit
HeoOXoauM s APQPEKTHBHOTO M HAJEKHOTO OOeCTeueHHs MUTAHUS MOTPeOUTENeH,
a TakkKe Juia obOecreueHHs O€30TKa3HOHW pabOTHI MOTpeOUTENeH HaNpsDKEHHEM
35...220 kB, nockosbKy npu BO3HUKHOBEHUH JIe()EKTOB JJAHHOI'O 00OPYIOBAaHUsS B CUC-
TEME DIIEKTPOCHAOKEHHUS B DIIEKTPUYECKOH ceTH OyayT HaOIromaThCs TMOBHIIICHHBIC
MyJIbCAIMU BBICIIMX FAPMOHUYECKUX COCTABISIONIMX TOKA, YTO MPUBEACT K 3HAUUTCIIh-
HBIM HapylISHUSIM MMUTAaHUsI TOTPEeOUTENIe HeNpephIBHBIX POU3BOJICTB, a TAK)Ke BO3-
HUKHOBEHHUIO MHIMICHTOB, MPUBOIIIINX K OCTAHOBKE NMUTAHUS CIOXKHOTO TEXHOJIOTH-
YECKOro Tpoliecca. Pe3yibpTaThl UCCICIOBaHUS CIEAYeT MPUMCHSATH K MOTPEOUTEISIM
HanpsbkeHueM 110 kB qns ocyiecTBieHus: He3aMeUINTENbHBIX PEMOHTHBIX MEPOMpHs-
THIA, 3aMEHBI AJIEMEHTOB CHCTEMbI 3JIEKTPOCHAOKEHUs, OTPAOOTABIINX HOPMATHUBHBIM
CPOK IKCILTyaTaIlHH.

Cnucok aumepamypbi

1. Hlnuranosuy, A. H. BHyTpH3aBOACKOE DIEKTPOCHAOKEHHE U PEKUMBI /
A. H. Hnuranosuy, K. /1. 3axapos. — Jlunenxk : JIT'TY, 2007. — 742 c.

2. llInuranosuy, A. H. Hopmanu3zanusi nepexoqHblX MPOLECCOB U KOMIIEHCALUS
BO3MYIIAOIMKX (AKTOPOB B CHCTEME IICKTpOocHaOkeHus : monorpadus / A. H. lmu-
ranoBu4, B. U. 3anenwuna, E. I1. 3anermn. — Enery : MVYII «Tunorpadus» r. Enbma,
2011.—165c.

ISSN 0136-5835. Bectuuk TI'TY. 2020. Tom 26. Ne 4. Transactions TSTU 559



3.00peM W HOpPMBI HCIBITaHUH 3JekTpoodopymoBanus : PJI 34.45-51.300-97 /
Iox o6t pen. b. A. Anekceera, @. JI. Korana [u ap.]. — M. : HI «3HAC», 1998. —280 c.

4. Muxyukuii, I'. B. BeicokouacToTHBIE 3arpauTeNId U YCTPOWCTBA MPHCOEANHE-
HUS JUTST KaHAJIOB BBICOKOYacTOoTHOW cBsizu / I'. B. Mukymkuit. — 3-e u3z., mepepad.
u jpom. — M. : Dueproatomusaar, 1984. — 190 c.

5.TOCT 8024-90. AnmmapaTbl U 3IEKTPOTEXHHUECKHE YCTPOICTBA MEPEMEHHOTO
ToKa Ha HamnpspkeHue cBbime 1000 B. Hopmsl HarpeBa mpu mpoIoiDKATEIEHOM PEKUME
pabotel u Meroap! ucnbiTanuid. — Bzamen 'OCT 8024-84 ; Ben. 1991-01-01. — M. :
W3n-Bo crangapTos, 1990. — 19 c.

6. OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS METOAUKH HH(PaKpacCHON THATHOCTHUKH AJIEKTPO0OOpy-
nmosanus u BJI : PIT 153-34.0-20.363-99 / [Tox obmr. pen. C. A. baxanosa, A. B. Ky3b-
MmuHa, M. A. Buxposa. — M. : PAO «E3QC» Poccumn, 2000. — 200 c.

7. 3anmzsbii, JI. M. Metoanka mUarHOCTUPOBAHUS CHJIOBBIX KOHIEHCATOPOB Ha
aHomainbHbeId Harpes / JI. Y. 3anusneliid // Duepreruka. M3Bectust BblcHIMX y4eOHBIX
3aBefieHNi u sHepreruueckux oowvenunenuii CHI. — 2016. — T. 59, Ne 6. — C. 563 —
572. doi: 10.21122/1029-7448-2016-59-6-563-572

8. HeppermuuoB, 0. M. HccrenoBaHme BBICOKOYACTOTHBIX TMEpEHANPSHKEHUI
u crioco6oB ux orpanuuenust / 0. M. Hespernunos, I'. I1. ®acruii // HayyHo-texHu-
yeckue BenoMoctn Cankr-IlerepOyprekoro roc. monurexH. yH-Ta. — 2010. — Ne 1 (95). —
C. 244 - 250.

9.TopOynoB, K. B. O TErmioBH3HOHHOM KOHTpOJIE 3JIEKTPOOOOpYyIOBaHMS /
K. B. I'opbyHos, 10. C. ITonpsikun, A. B. ConoBbe // Dueprerux. —2002. —Ne 2. — 2 c.

10. Ypazanmes, U. b. TermoBn3noHHas AUarHOCTHKA KOHAEHCATOPOB cBsi3n 110 kB /
W. b. Ypazanues / Dnepreruk. — 2015. — Ne 12. — C. 42 — 45.

11. KoBanenko, JI. B. HeucnipaBHocTr Garapeil CTaTUUECKHX KOHACHCATOPOB, BO3-
HUKAIOIINE TIPY HAJIMYWH BBICIIMX TapMOHHUK B cHcTeMe 3ekTpocHadxkenus / JI. B. Ko-
BasieHKO // Mononoit y4aensrid. — 2016. — Ne 19 (123). — C. 69 — 72.

12. MamonTtoB, A. H. TeruioBU3HOHHBIA KOHTPOJbL TPaHCHOPMATOPOB TOKA
u tpanchopmaropor Hanpspkenus / A. H. Mamonros, A. B. Perukos, C. C. Acranun //
Bectu Brictmx yueOHbIX 3aBeeHui YepHo3embs. — 2016. — Ne 4 (46). — C. 9 — 18.

13. I'pages, A. C. KonndyecTBeHHbIE MTOKa3aTeIN Ha/leKHOCTH HEBOCCTAHABIIMBAE-
MBIX 37eMeHTOB KaOenbHoW nuuHuKM 10 kB / A. C. I'paueB // DnekTpooOopypoBaHue:
aKcruryaranus u peMoHT. —2010. — Ne 7. — C. 52 — 55.

14. Hukomnaes, I1. Kabenu ¢ w3omsinueil U3 CIIUTOTO MOJUITHIICHA POCCHUICKOTO
npousBoycTa / I1. Hukonaes // DnekTpooOopymoBaHue: 3KCIUTyaTalus ¥ PEMOHT. —
2010. —Ne 5. - C.20—-22.

15. Spring Search Algorithm for Simultaneous Placement of Distributed Genera-
tion and Capacitors / M. Dehghani, M. Mardaneh, Z. Montazeri [et al.] //
Enexrporexnika i Enextpomexanika. — 2018. — No. 6. — P. 68 — 73. doi: 10.20998/2074-
272X.2018.6.10

16. bapanos, M. U. [1puOnmkeHHbIH pacyeT akTHBHOTO CONPOTHUBIICHHS U TEMIIe-
paTyphl KaHaja UMITYJIBCHOM JIEKTPUYECKOW AYI'M B CHUIIBHOTOUHOM PaspsiiHOM Lienu
MOIIIHOTO BBICOKOBOJIFTHOTO €MKOCTHOTO Hakomutens sHepruu / M. W. Bapanos,
C. B. Pynakos // EnekrporexHika i Enexrpomexanika. — 2017. — Ne 4. — C. 42 — 48.
doi: 10.20998/2074-272X.2017.4.07

17. MamonToB, A. H. TennoBU3MOHHBII KOHTPOJb BO3AYIIHBIX JIMHUN 3JIEKTPO-
nepenad / A. H. Mamonros, C. C. AcranuH, A. B. PbiukoB / Bectu BbicIINX y4eOHBIX
3aBeaeHnin YepHozembst. —2017. — Ne 1 (47). — C. 9 — 16.

18. [Momskos, B. M. TermoBu3noHHas AHArHOCTHKA BBICOKOBOJIETHOTO 000pYIO-
BaHMs SHeprocucreM u sHepronpenpusituii / B. M. Ilonsikos, JI. M. Ilerpos / HoBo-
ctu anekTporexHuku. — 2001. — Ne 5 (11). - C. 4 -17.

560 ISSN 0136-5835. Bectauk TI'TY. 2020. Tom 26. Ne 4. Transactions TSTU



Thermal Control of Capacitors and High Frequency Restrainers
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Department of Electrical Equipment, Lipetsk State Technical University (1),
Laboratory of Electrical Measuring Instruments and Diagnostics
of Electrical Equipment, PJSC Novolipetsk Metallurgical Plant (2),
mamontov.anton2015@mail.ru, Lipetsk, Russia
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process; thermal imaging control.

Abstract: The article considers the features of the occurrence of violations in the
high-voltage electrical network, as well as the thermal imaging control of capacitors and
high-frequency traps, the number of monitored points of this electrical equipment,
the diagnostics of 35 kV capacitors of the “ladle furnace” installation of converter shops
with a description of the transient process in the event of a defect, battery elements,
as well as design features of capacitors and high-frequency traps with voltage 110...220 kV,
the tangent of dielectric loss angle tgd, the values of active current and steady-state
voltage were calculated, the results are summarized in the table. Based on the
calculations, a method of thermal imaging control was formed with the considered
terms for eliminating these defects; a conclusion about the need to control the elements
of the power supply system was made.
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Wirmebildiiberwachung der Kondensatoren
und Hochfrequenzsperren

Zusammenfassung: Der Artikel betrachtet die Merkmale des Auftretens von
VerstoBen im Hochspannungsnetz, sowie die Wérmebildsteuerung von Kondensatoren
und Hochfrequenzsperren, die Anzahl der gesteuerten Punkte dieser elektrischen
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Ausriistung, die Diagnose von 35-kV-Kondensatoren der "Pfannenofen"-Installation
von Konverter-Werkhallen mit einer Beschreibung des Ubergangsprozesses im Falle
eines Defekts der Batteriezellen, sowie Konstruktionsmerkmale von Kondensatoren und
Hochfrequenzsperren mit der Spannung von 110...220 kV. Es ist die Berechnung des
Tangens des dielektrischen Verlusts tgd, der Werte des Wirkstroms und der stationiren
Spannung  durchgefiihrt, die erhaltenen Ergebnisse sind in der Tabelle
zusammengefasst. Basierend auf den Berechnungen ist ein Verfahren zur Steuerung der
Wirmebildkontrolle mit den beriicksichtigten Begriffen zur Beseitigung dieser Defekte
gebildet, und es ist eine Schlussfolgerung iiber die Notwendigkeit gezogen,
die Elemente des Stromversorgungssystems zu iiberwachen.

Controle thermovisuel des condensateurs
et des supresseurs a haute fréquence

Résumé: Sont considérées les particularités des erreurs dans le réseau électrique a
haute tension, ainsi que le contrdle thermovisuel des condensateurs et des suppresseurs
a haute fréquence, le nombre des points contrdlés de cet équipement électrique, le
diagnostic des condensateurs a une tension de 35 kv dans une installation «four-panier»
des ateliers avec la description du processus de la transition en cas de défaut, les
¢éléments des batteries, ainsi que les caractéristiques de la conception des condensateurs
a haute fréquence et des supresseur d’une tension de 110...220 kv; est effectué le calcul
de la tangente de I'angle de pertes di¢lectriques tgd, des valeurs du courant actif et de la
tension constant; les résultats obtenus sont résumés dans un tableau. A la base des
calculs, est formée une technique de contréle thermovisuel avec les délais d'élimination
de ces défauts; est conclu qu'il est nécessaire de contrdler les éléments du systéme
d'alimentation électrique.

Aptopsl: HInuzanosuu Anexcandp Huxonaeguu — NTOKTOp TEXHUYECKHX HAyK,
npodeccop kadeapsr snekrpoodopynoanus, ®I'BOY BO «Jlunenkuit rocynapcTseH-
HBII TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET», I. Jluneuk, Poccust; Mamonmoe Anmon Huxonaesuu —
KaH/U/IaT TEXHUYECKUX HayK, HHXKEHEp J1a00paTOpUH JIEKTPOU3MEPUTENBHBIX NPUO0-
poB u jumarHoctuku, [IAO «HoBommneukuii MeTauTypruueckuié KOMOWHATY;
Boiiuesckuii Anexcandp Banepvesuy — xanmuiar TEXHUYECKUX HayK, JOLEHT Kaden-
psI anexTpoobopynoBarnst, PI'BOY BO «Jlumerkuit rocyapcTBEHHBINH TeXHUYECKUI
YHUBEpCUTET», I. JIunenk, Poccus.

Penensent: Kanunun Bauecnae ®Dedoposuu — [OKTOp TEXHUYECKHX HAYK,
npodeccop kadeapsr «aekrposnepreruka», PI'BOY BO «TI'TY», r. Tambos, Poccust.
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