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AHHOTaHHﬂ: PaCCMOTpeHbl BONPOCHI YHCJIICHHOI'O MOJACIHUPOBAHUA XHUMHKO-
TEPMHUUYECKOH MepepaboTKN HENTI0I030COAEPKAIINX OTX010B. Pe3ynbraTel Moaenupo-
BaHMS ITIPEJCTABICHBI B CONOCTABICHHHM C IAHHBIMH 3KCICPUMEHTOB, MPOBEICHHBIX
B TOPU30HTAIBHOM NHUPOJIM3HOM PEAKTOPE C BOPOLIUTENEM IPU PA3IMYHBIX TEMIEepa-
Typax mpouecca. Ha mpoBexeHue mpomecca M MOIydaeMble MPOMYKTHI OKa3bIBAIOT
BIUSIHUE (DAKTOPBI CKOPOCTH MEpPEMELIMBAHUs MPOLYKTOB B aKTHBHOH 30HE peaxkTopa
U paclpeieJieHUe TeMIepaTyp B JaHHOW 30He. [lJIsl OMMCaHUs TEIUIOBBIX IIPOLECCOB
M XMMHYECKOM KHHETHKH IUPOJIM3a LEJUII0JI03bl BHIOpaHAa MOAENb, NMpPEAIOKEeHHAs
0. luHoMm, B KOTOpOH mpoliecC NPEACTaBIE€H TeTepPOreHHON peakuuell n-mopsiaxa
u ypaBHeHHeM Appenuyca. [IpuHATO, 4TO Ipolece TEMIO0TAA4H P MUPOIHU3E MPOTe-
KaeT BHYTPH TOPU30HTAIBHON TPYOBI KPYIJIOTO CEUCHMS B YCIOBHSAX CBOOOJHOM KOH-
BEKI[MH B OIPaHUYCHHOM OOBbeMe, MMEIOIIeil M30BITOYHYI0 TeMIepaTypy MO OTHOIIe-
HHUIO K OKpY’KaloIleMy HpocTpaHcTBYy. 1Ioka3aHo, 9TO MOJydYeHHbIE NMPH MTOMOIIN YHC-
JIEHHOTO MOJIEIIMPOBAHMS PE3yJIbTaThl MO3BOJISIOT BBIOPATh HAanOOIee ONTUMAIFHOE 3HA-
YeHHE JIMHEHHOTO NepeMEIIEHHsI MaTeprala B KOPITyCe PeakTopa B 3aBUCHMOCTH OT Tpe-
OyeMoro pexxuma XMMHUKO-TEPMUYECKOH ITepepabOTKH EII0I030COAEPKAIINX OTX0/I0B.

Ha npennpustusx NuiieBod, B 4YaCTHOCTH, IIMBOBAPEHHOM U CaXapHOU, JIECHOU
U J1epeBoo0pabaThIBAIONIEH, TPOMBIIIIIEHHOCTH 00pa3yloTcs KPYHHOTOHHAKHBIE Opra-
HUYECKUE OTXOJbl, UMEIOIUE BBICOKUN 3HepreTuyeckuil noreHnuan [1]. CymecTByroT
METOZBI MEepepadOTKU LEIUTION030COACPKAIINX OTXOA0B [2] ¢ TMOIyYeHHEM MOJIEe3HBIX
MIPOAYKTOB, OJHAKO OHH IO3BOJIAIOT MepepadoTaTh UMb HEOONBIIOH 00hEM OTXOJOB
3a JOBOJIGHO JJIMTEIILHOE BPEMs, OCHOBHAS K€ YaCTh OTXOJOB OTHPABIAETCS Ha IMOJH-
TOHBI ¥ XPaHWIHIIA, 3aHUMAOMKE OOJbIINE TIOMAIH II0A0POAHBIX 3eMenb. 1pu aTom
MPOAYKThI ECTECTBEHHOTO PACIIaia HAHOCAT CYILECTBEHHBIN BPE]] OKPYKaroLIeh cpefe.

B cocraB paccMaTpuBaeMbIX OTXOJOB BXOAUT OPraHUUYECKOE COEIHMHEHHE — LEll-
JII0N03a, XUMHKO-TEpMHUUYECKass AECTPYKIHS KOTOPOW [aeT UIMPOKHHA acCOPTHMEHT
YTIEBOAOPOAHBIX BEIIECTB C PA3IMYHOM MONEKYISIpHONH Maccoil, MperCTaBIAIONINX
MHTEpPEC KaK MOTEHINAbHbIE HCTOUYHUKH TOILUIMBA B PE3YJIbTATE MEPEPadOTKH OTXO/IO0B.
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B cBs3u ¢ 3TMM B KauecTBe MeTOAa MNepepabOTKM Ipeylaraercsi Crocod XHUMHKO-
tepmudeckoit mepepadotku (XTII).

Jns obocHOBaHMSA pa3pabOTaHHOTO CIOco0a W HccieAoBaHUS 3()()EKTHBHOCTH
npouecca XTI uemtronozoconepxanux orxon0s (LO) pazpadborana monens nabdbopa-
TOPHOTO TOPU3OHTAIBHOTO PEAKTOpa, CXeMa M OOMMH BHA KOTOPOH IPEACTAaBIICHBI
Ha puc. | [3 - 5].

MopenbHbIi peakTop (pHc. 2) COCTOUT U3 TOPU3OHTAIIBLHOM IMIIMHIPUYECKON 00e-
Yalku | C OTBEPCTUSIMHU JUIsl YCTAHOBKH MAaTPyOKOB JUISL 3arpy3KH ChIPbsi 2 M BBITPY3KH
TBEPAOTO ocTaTka 3, a TakXKe JJIsl yCTaHOBKH JIaTuuKa Temrepatypsl 4. C 00enx cTopoH
K oOeuaiike npuBapeHbl IUIOCKHE (IaHIBl 5, KOTOPHIE 3aKPBIBAIOTCS KPBILKAMH 0O
W CcTAruBaroTcst Oontamu 7. BHyTpH peakTopa yCTaHOBJIEH Ban 8 C IPUBAPCHHBIMH
K HeMy Jonatkamu 9 (Bopommrels). Ban kpenurcst B onopax /0.

Chipbe

ITuporas
HEKOH/ICHCUPYEMBIi
(ra3oBO€ TOILIHBO)

Kunkast ppaxpst

I crynenn II ctynenn
.r T KOHCHCAalUH T T KOHJICHCAU1
Kpan
Kpan 12 13
a)

0)

Puc. 1. Cxema (a) u o0umii Bua (6) 1a00paTOPHOIl YCTAHOBKH:
1, 4 — ycTpolcTBa 3arpy304HO€ M pasrpy304HOE COOTBETCTBEHHO; 2 — PEaKTOp MUPOJIU3HBIN;
3 — oborpeB 2MEKTPUUYECKUIA; 5 — BOPOIIUTENb; 6 — MPUBO; / — PEryJIsTOp 000POTOB AIEKTPO-
neuratens; 8§ — manometp; 9 — tepmomerp; /0, 1/ — KOHASHCATOPHI IEPBOM U BTOPOH CTymeHeH
COOTBETCTBEHHO; /2, 13 — emKocTH i cOopa *kuakod ¢pakmuu; /4 — ropenka; /5 — xomda
¢ BOJOM; /6 — BBITSDKKA
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Puc. 2. Mojeb 1a60paTOPHOro rOPU30HTAJIBLHOI0 PeaKTOpa

B pesynbrare xuMuko-Tepmuueckoii nepepadorku 1{O oOpa3syroTcs roprouwuii ras,
BBICOKO3HEPI€THUECKHE KHUJKHE MPOAYKTHI U KOKCOBBIE MPOIYKTH. BbIX0Ox TOro mmm
HWHOTO IIPOJYKTa, a TAKXKE€ MX JHEPreTHYECKHe M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA 3aBHCAT KaK
OT TEMIIEpaTypsl NMPOLIECCca, TAK U CKOPOCTH TEIIOOOMEHa MEXIy BEIIECTBAMH U Tell-
JIOHOCHTEJIEM, CBOMCTB CHIPBSL.

[Ipu OsicTpom Harpese u Temmepatypax 10 500 °C B Gompmom oobpeme oOpas3yer-
Cs1 TUPO>KUJIKOCTD, IIPE/ICTABIIAIONIAsl COO0H CMeCh OpPraHNYECKUX COSAMHEHUH ¢ BOIOM.
[Tapora3oBast cMech 10CTATOYHO OBICTPO YIASETCS N3 aKTUBHOM 30HBI PEAKTOPA B 30HY
KOHJICHCALHH.

I[Tpu Gonee BBICOKMX TeMIIepaTypax U OOJbLIEM BPEMEHH HAXOXICHHUS NPOLYKTOB
B aKTUBHOM 30HE PEaKTOPa CIIOKHBIE OPraHMYECKNE COeTMHEHHS [T0JBEPTatoTCs OcIIe-
IYIOIIEMY Pa3lIOKEHHIO U, TAKAM 00pa3oM, B OOJBIIEH CTETeHH oOpa3yeTcst Imuporas,
COCTOSIILIMI U3 JIETKUX YIJIEBOIOPOIOB, BOJIOPO/Ia, TUOKCH A YTIIIepoia.

MeuieHHOE NTPOTEKAaHKE IPOLIECca CIOCOOCTBYET Tak Ha3bIBaeMOM KapOOHU3aINU
C TMOJIy4eHUEeM HAaHOOJIBIIEr0 KOJHUECTBA TBEPIOrO OcTaTKa (KOKCa).

Taxkum oOpa3om, Ha MPOBEJCHHE MpoIEcca M MONTydaeMble MPOIYKTHI Ipeodiia-
Jlafolee BIUSHUE UMEIOT (pakTopbl BpeMEeHU NpeObIBaHMs POAYKTOB B aKTHBHOW 30HE
peakTopa, 3aBUCAILEH OT paclpeneeHUe TEMIIEPATyp B HEM.

Cyl1iecTByeT MHOTO HCCIIEIOBaHUH pa3JIMYHBIX ACIEKTOB MOJIEIUPOBAHUS Peak-
nuit mpu tepmudeckoM pasnoxenun L{O [6 — 9]. Cpenu moneneit, Hanboee MOITHO
uc HpHeMJ’IeMOﬁ A TCXHUYCCKUX paCdY€TOB IMOTPEIIHOCTHIO, OIMUCBHIBAIOMINX TCIIJIO-
BbIE MPOLECCH M XUMHYECKYIO KMHETHKY MHUPOJIHM3a LEJUTION03bl, CIEIYeT BBIICIUTD
Moienb, npeiokennyto FO. lunom ¢ coaBropamu [ 10, 11]. [Ipouecc muponusza onucax
TeTepPOTeHHON peakiel n-Mmopsiaka U ypaBHEHHEM AppeHHnyca U PacCMOTPEH IUIS TPEX
KOMIIOHEHTOB: TUPOra3a, MMPOXKUIKOCTU U TBEPIOTO OCTaTKa.

Pemenne mocTaBIeHHBIX 33724 OCYIIECTBICHO HA PUMEPE MOJCIMPOBAHHUS 331a-
YK COINPSDKEHHOTO TEIIOMacCOOOMEHa: TEIUIOOTIaud BHYTPH T'OPU30HTAIBHON TPyOBI
KPYTJIOTO CEYEHHsS B YCIOBUSAX CBOOOJHON KOHBEKIMH B OrPaHHYEHHOM OOBEMe.
[ToBepxHOCTE TPYOBI B JTaHHOM Ciydae paccMaTpHBalach KaK HENOJABIIKHAs, M30Tep-
MHUYHasl, IMEIOIIasi N30BITOUHYIO TEMIIEPATYPy 10 OTHOIICHHIO K OKPY)KaloIIeMy Ipo-
CTPaHCTBY.

TemneparypHoe nosie B aKTMBHOW 30HE peakTopa IpU HECTAIlMOHAPHOM TEpMO-
KOHBEKTUBHOM IIE€PEHOCE C YYETOM HAJIWYMs XMMHYECKOH peakIMHu, OIpenesieTcs
W3 YpaBHEHHS HECTALMOHAPHOH TEIJIONPOBOTHOCTH

E

or _ o
pHOCHO5+pH0CHOUVT_V(}\’HOVTHO):ApHOkoe RTAH, @)
rae Py, — miorHocts O, KF/M3; Cuo — ynenbHas Temnoemkocts 1[0, Jx/(kr-K);
Ao — xodpduument temnonposonnoctu O, Br/(MK); V - oneparop Habma;
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AH — teruoBoit s dexr xumuueckoil peakuuu, Jk; ky — NpeIdKCHOHEHIMATbHBINA

KOA((OUIIMEHT XUMHUYECKON peakuuu; £ — SHepTrHus aKkTUBAIllMd XUMHUYECKOW peaKIluu,
k/bx/mMonb; R = 8,31 — yHuBepcaibHasi ra3oBasi MOCTOSIHHAs, U — BEKTOpP CKOPOCTH;

T, Tyo — cooTBeTcTBeHHO Temmeparypa Tekymas u 1O, °C; ¢ — Tekymee Bpewms, c;
A — aMOmBaneHTHBIA K03 PUIINEHT, TPUHIMAETCSI HCXOAS U3 CIIEAYIOIIETO YCIOBHUS:
A=0 T<T Op;
A4=1 T =Ty,

rae Tp p — TeMIEpaTypa Hayajaa XMMHYECKON peakiuu, K.
CoriacHO MPUHITOMY MEXaHHU3MY ypaBHeHHE (POPMaIbHONW XMMUYECKOW KHHETH-
KM TIMPOJIN3a HA CTaJNH TEPMOXUMHUIECKOTo pasioxerus LlO npuanMaeT Bug

Er Ex @

op 7 RT
% = ko e RT + kg e RT + kg ye BT Puo» )

ot

rae kor, kosx, kot — KOHCTAHTBI XUMHUYECKON PEaKIMH, COOTBETCTBEHHO IMUPOTa3a, MH-

POXKHUAKOCTH M TBEPJOTO OCaJIKa COOTBETCTBEHHO; Er, Ey, Erg — dHEprusi akTUBallUU
IUTS TTAPOTa3a, MUPOKUIKOCTH B TBEPIOTO 0CAJKa COOTBETCTBEHHO, KJ[K/MOIb.
[IpensKCoHEeHTHBIE MHOKUTENU U 3HAUEHUSI SHEPTUX aKTUBAIMH JJIs1 Pa3TUYHbIX
Cpeq IPUHATHI B COOTBETCTBHUH [ 12].
HayanbHble ¥ rpaHUYHBIE YCITOBUS CIIEAYIONINE:

t=0: T=Ty,, 0<x<1L;

—Xg—Tzkl(Tm—T), t>0, x>0 3)
x

=
Il
S

x=1L: +XZ—T=K2(TTH—T), t>0,x, >0,

X

rae L — mivHa aKTHBHOM 30HBI peakTopa; Ty — TeMIeparypa TeIUIOHOCUTENIS; K|, Ky —
KO3 PHUIUEHTHI TSIUIOOTAAYH.
PaccMoTpuM pacyeTHyIO cxeMy, IPEICTABICHHYIO Ha pHC. 3.

m

- u -
0.24
0.227] N
0.27] r
0.187] r
0.167] 1 r
0.147] N
0.127 r
0.17] r
0.087] 4 3 r
0.067] r
0.047] L
0.027] r
07 2 r
-0.027] r
-0.047] N
-0.067 r
-0.087] r
-0.17 m[~

o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6

Puc. 3. PacueTHasi cxema
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B kauecTBe MCXOIHBIX MPEANOI0KEHUN MaTeMaTUUYECKOW MOJENU MPUHSTHI Clie-
JTYFOIITUE TTPEIIOI0KECHUS U JOMYIICHHUS:

— TEYCHHE JITAMUHAPHOE, JaBJICHHE N30BITOYHOE — TCUCHHE HATIOPHOE;

—30HbI | U 2 — TBepask CTeHKA, 3 — BX0/, 4 — BBIXO/I;

—B 30Hax |, 2 peanm3yeTcss KOHBEKTUBHBIH TEINIOOOMEH C IBIMOBBIMH Ta3aMH
(TopsTuMii TEIIOHOCHUTEITB); 3 — TEMIIEpaTypa Cpebl; 4 — CTOK Teruia (HyJIeBOH MOTOK);

— TernoBoit addexT peakiyu (mopor cpabdaTbiBaHMs 10 TEMIIEpaType U Bece Iapa-
METPHI peajbHEBIC 0OJIce WK MCHEE).

Jist pacdera mosist ckopocTeid cpezibl jo0aBuM ypaBHenue HaBbe—Crokca auist He-
CKMMaeMoH KUIKocTH (4), a Takke ypaBHEHHE Hepa3phIBHOCTH (5)

P2+ p@v)i =]l +ulvii+ (v @

rie p — naminenue, [la; | — qUHAMUYEcKas BSI3KOCTb OCPEIHEHHAS TUHAMUYECKAas BSI3-
KocTb, [1a-c; I — enuHUYHBIN TEH30D.

V(pii)=0. (5)
HayvasbHble ycnoBus:

u=0; p=0. (6)
I'panmuHOE ycnoBHE Ha BXO/E B peakTop (30Ha 3)

u=-Uyn, )

rie Uy — nuHeiHas: CKOPOCTh MOJa4uH ChIPhs, M/C; N — BEKTOP HOPMAITH K 30HE 3.
I'pannyHOE ycnoBUe Ha BBIXOJE U3 peakTopa (30Ha 4)

[— pl+ u(Vﬁ +(vu)" )]ﬁ =—pon, ®)

rae po — atMocdepHoe aaBieHue, [1a.

Jist yncnenHoro pemreHus cucteMsl (1) — (8) Mcoabp30BaH CETOYHO-XapaKTEPUC-
THYECKUH METOJ Ha TeTpadApaibHBIX CeTKax mocpeAacTBoM mporpammbl COMSOL
Multiphysics, M03BOJISIIOIINI CTPOUTH KOPPEKTHBIE YHCIICHHBIE aJITOPUTMBI JIJISI pacdeTa
TPaHUYHBIX TOYEK U TOYEK, JIKALIMX Ha MOBEPXHOCTSAX pa3ziena NBYX Cpell C pa3HbIMU
rapamMeTpamMH M IUIOTHOCTSIMH. Ha KakaoMm Iare MHTErpUpOBaHUsI 10 BPEMEHHU BHIOU-
paroTcs TPH IMPOU3BOJIBHBIX HAIPaBJICHUS, 00pasyromue 6as3uc, 4To o0ecrneynBaeT u30-
TPOMHOCTH MeTo/a. TerpasiaibHast ceTka MOJISNH ITpeicTaBlieHa Ha puc. 4.

B kauecTBe pe3ysbTaTOB MOJYYEHBI MOJSI PACMIPEICICHUST TEMIIEpaTyp U CKOPO-
cTeit cpensl (puc. S).

CormocraBiieHHe Pe3yJIbTATOB YHCICHHOTO JKCIEPHMEHTA MO3BOJMINA TOIYIHTh
COOTBETCTBHE YCPETHEHHBIX MO 00BbEMY PEaKkTOpa CKOPOCTEH M TeMIIepaTyp, MpeICTaB-
JICHHBIX Ha pHC. 0.
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Puc. 4. TerpasnanbHas ceTka MoJieJI
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Time=0.1 min surface: Temperature (degC)
m T T T T T T T T T T T
0.2 1
0.181 1
016 b
0141 1 120
012 b
0.1 b
100
0.08- 1
0.06 - b
0.04 1 80
0.0z g
or 4
-0.02} g 50
0.04 e
-0.06 - 1 40
-0.08 b
-0.1F b
L I L L L I I I I I L
0 0.05 01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 05 m
a)
Times= 3 min Surface: Temperature (degC) =
T T T T T T T T T T T
0.2 1
0.18 1
400
0.16 1 °
0.14 1
350
012 1
0.1F 1
300
0.08 1
0.06 1 250
0.04 1
o.02| 1 200
ok J
-0.021- 1 150
0,04} E
100
-0.06 1
0.08 1
50
0.1 1
1 1 L L L " L L L L L
o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 05 m
Time=0.03 min Surface: Velocity magnitude (m/s) L
T T T T T T T T T T T
0.2 B %1072
018 Bl 45
0.16 1
40
0.141 1
012} B 15
0.1F b
0.08f g 30
0.06 - 1
25
0.04 - 1
0.02} R 20
ol i
15
-0.02 1
-0.04| 1 10
-0.06 1
-0.08 1 s
e I L L L I I I I I T 0

] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 05 m

Puc. 5. Ckassipuble moJist TeMneparyp (4, 0) 4 CKOPOCTeii (6) KOHBEKTHBHOI'0 MOTOKA:
a—t=0,1 Mun; 6 — t =3 MuH
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Puc. 6. lunaMuKka u3MeHeHHUs CPeIHE00beMHOM TeMIIepaTypbl
0T CKOPOCTH IepeMellleHHs cpebl, M/MHH:
1-24;2-3,0;3-3,6;

[ToyyeHHbIe IPU TTOMOLIHA YHCICHHOTO MOJCIUPOBAHHS PE3yIbTaThl JOCTAaTOYHO
COTJIACYIOTCSl CO 3HAYCHHSIMH HATYypHOTO SKCIIepUMeHTa. JlaHHbIe, NpenCcTaBlICHHBIC
Ha pHC. 7, MO3BOJLSIIOT BHIOpAaTh ONTHMAIbHOE 3HAUYCHHE JIMHEHHOI'O IepeMEICHUs
MaTepHana B KOpIyceé peakTopa B 3aBHCHUMOCTH OT TPeOyeMOro peXuMa XHMHKO-
TEePMHUYECKOH NepepaboTKH LEIUTI0NI030COAePKALINX OTXOA0B U COOTBETCTBEHHO U 4ac-
TOTY BpallleHHs Baja peakTopa.

Ha ocHOBaHMM TMOJIy4EeHHBIX AAaHHBIX MOXKHO CJeJaTh BBIBOA O KOPPEKTHOCTH
MOCTAHOBKM 3a/lauM M YCIICHIHOW BepH(UKAIMKM MOJENN B paMKax pPacCMOTPEHHOW
IpOOIIEMBI.
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Modeling the Process of Chemical-Thermal Processing
of Cellulose-Containing Materials
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Abstract: The issues of numerical modeling of chemical-thermal processing
of cellulose-containing waste are considered. The simulation results are presented in
comparison with the data of experiments carried out in a horizontal pyrolysis reactor
with a turner at various process temperatures. The process and the resulting products are
influenced by the factors of the mixing rate of the products in the reactor core and the
temperature distribution in this zone. To describe the thermal processes and chemical
kinetics of cellulose pyrolysis, a model proposed by Yu. Dean was chosen, in which
the process is represented by a heterogeneous n-order reaction and the Arrhenius
equation. It is assumed that the process of heat transfer during pyrolysis takes place
inside a horizontal tube of circular cross-section under conditions of free convection in
a limited volume, which has an excess temperature in relation to the surrounding space.
It is shown that the results obtained with the help of numerical modeling make
it possible to choose the most optimal value of the linear movement of the material
in the reactor vessel, depending on the required mode of chemical-thermal processing
of cellulose-containing waste.
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Simulation des chemisch-thermischen Prozesses
der Verarbeitung von zellstoffhaltigen Materialien

Zusammenfassung: Es sind die Fragen der numerischen Modellierung der
chemisch-thermischen Verarbeitung von zellulosehaltigen Abfillen betrachtet.
Die Simulationsergebnisse sind im Vergleich zu den Daten von Experimenten
dargestellt, die in einem horizontalen Pyrolysereaktor mit einem Mischrithrwerk bei
verschiedenen Prozesstemperaturen durchgefiihrt worden sind. Der Prozess und die
resultierenden Produkte werden durch die Faktoren der Mischgeschwindigkeit der
Produkte im Reaktorkern und der Temperaturverteilung in dieser Zone beeinflusst.
Um die thermischen Prozesse und die chemische Kinetik der Cellulosepyrolyse zu
beschreiben, wurde das von Yu. Dean vorgeschlagene Modell gewihlt, bei dem der
Prozess durch eine heterogene Reaktion n-Ordnung und die Arrhenius-Gleichung
dargestellt wird. Es ist angenommen, dass der Prozess der Wérmeiibertragung wahrend
der Pyrolyse in einem horizontalen Rohr mit kreisformigem Querschnitt unter
Bedingungen freier Konvektion in einem begrenzten Volumen stattfindet, das im
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Verhiltnis zum umgebenden Raum eine Ubertemperatur aufweist. Es ist gezeigt, dass
die mit Hilfe der numerischen Modellierung erhaltenen Ergebnisse es ermoglichen,
den optimalsten Wert der linearen Bewegung des Materials im Reaktorgefdll
in Abhéngigkeit von der erforderlichen Art der chemisch-thermischen Verarbeitung von
zellulosehaltigen Abféllen auszuwihlen.

Modélisation du processus du traitement chimique et thermique
des matériaux contenant de la cellulose

Résumé: Sont examinées les questions de la modélisation numérique du
traitement chimique et thermique des déchets cellulosiques Les résultats de
la modélisation sont comparés aux expériences réalisées dans un réacteur de pyrolyse
horizontal avec un agitateur a différentes températures du processus. Les facteurs de la
vitesse du mélange des produits dans le cceur du réacteur et la répartition de
la température dans cette zone influent sur le processus et les produits obtenus. Pour
décrire les processus thermiques et la cinétique chimique de la pyrolyse de la cellulose,
est choisi le modele proposé par Yu. Dean dans lequel le processus est représenté par
une réaction hétérogeéne d'ordre n et I'équation d'Arrhenius. Est admis que le processus
de transfert de chaleur lors de la pyrolization se déroule a l'intérieur d'un tube horizontal
de section circulaire dans des conditions de convection libre dans un volume limité,
ayant une température excessive par rapport a l'espace environnant. Est démontré que
les résultats de la simulation numérique permettent de choisir la valeur la plus optimale
du mouvement linéaire du matériau dans le boitier du réacteur en fonction du mode
de traitement chimique et thermique requis des déchets contenant de la cellulose.
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