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Аннотация: Изложен новый подход к проблемам улучшения качественных 

показателей товарного моторного топлива и экономии указанного топлива  
на транспортных средствах. Приведено описание активатора моторного топлива 
механического типа (механоактиватора) и дан анализ изменения компонентов 
топлива различных компаний после механоактивации. 

 
 

 
 
 

Активация жидкой среды механическим способом, нарушающим равновесие 
системы, и последующая самоорганизация осуществляются в активаторе после-
довательно квазиударным воздействием малых разделенных потоков, вихреобра-
зованием, кавитацией, струйной пространственной турбулентностью и выравни-
ванием скоростей течения в потоке на выходе из активатора. 

Все молекулы в молекулярной цепи совершают гармонические колебания 
относительно друг друга. Если заставить какую-либо молекулу совершать ан-
гармонические колебания, например, за счет малой внешней энергии (силы), то  
в определенный момент данная молекула начнет соударяться с двумя соседними, 
частота ее колебаний может резко возрасти, а межмолекулярная связь ослабнет. 
Если центр молекулы сместится относительно линии центров двух соседних  
молекул, то при соударении (внецентренный удар) данная молекула будет ото-
рвана (вырвана) от молекулярной цепи. Далее амплитуды и частоты ее колебаний 
уменьшаются под действием гравитационного поля и общего обмена энергией – 
демпфирующее влияние, траектория движения становится неупорядоченной (бес-
порядочной, хаотической). Блуждающие молекулы, оказавшиеся на достаточно 
близком расстоянии, начинают колебаться в унисон (взаимное влияние) и, сбли-
зившись, образуют пару, а затем и молекулярную цепь. 

Схема активатора, осуществляющего изменение структуры моторных топлив 
[1], представлена на рис. 1. Активатор испытан на углеводородных моторных то-
пливах: дизтопливе, бензине, авиационном керосине, – в ВУНЦ ВВС «Военно-
воздушная академия имени профессора Н. Е. Жуковского и Ю. А. Гагарина»  
(г. Воронеж) и автотранспортных организациях. 

Анализ активированного моторного топлива выполнен в Испытательной  
лаборатории нефтепродуктов ООО «Тамбов-Терминал» и Объединенном центре 
исследований и разработок Rochester Institute of Technology (США). Результаты 
анализа представлены графиками (рис. 2 – 4). 
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Дизельное топливо (ДТ) компании Роснефть. Активация произошла за счет 
уменьшения концентрации углеводородов нонана и особенно декана, фитана  
и пристана. Наибольшее уменьшение соответствует декану. Содержания октана без 
изменения. 

ДТ компании ТЕХАСО. Активация произошла за счет уменьшения концен-
трации декана, фитана, и пристана. Содержание октана и нонана – почти без из-
менения. 

ДТ компании ЕВРО. Активация произошла за счет примерно одинакового 
уменьшения концентрации фитана и пристана. Содержание октана, нонана и декана 
почти не изменилось. 

ДТ компании Лукойл. Активация произошла за счет сильного уменьшения 
концентрации нонана и декана и некоторого уменьшения октана. Содержание 
фитана и пристана увеличилось. 

ДТ компаний Роснефть, ТЕХАСО, ЕВРО, Лукойл – активация топлива про-
изошла за счет существенного уменьшения концентрации углеводородов С11 – С18  
и постепенного понижающего уменьшения С19 – С25. 

Анализ графиков, показывающих процентное содержание углеводородов N 
(октан, нонан, декан, фитан, пристан), полученных по результатам хроматограмм  
в лаборатории судэкспертизы, приведен на рис. 2 – 4. 

 

 
 

Рис. 2. График результатов хроматографического анализа  
дизельного топлива компании Роснефть 

гептан октан нонан декан фитан пристан

актив. 29,9118 0,4304 1,975 5,555 2,1176 2,5837
исх. 0,5984 2,757 7,7882 2,9204 3,5582
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Рис. 1. Схема комбинированного универсального статического  
смесителя-активатора: 

1 – прямоточный корпус; 2, 3 – торцевые крышки; 4 – входной штуцер; 5 – эле-
мент, имеющий винтовую цилиндрическую поверхность; 6 – сдвоенный кавита-
тор; 7 – первый диск с цилиндрическими каналами; 8 – второй диск с рядом
сквозных каналов; 9 – смесительный элемент; 10 – внутренний канал; 11 – стер-
жень; 12 – выходной штуцер 
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Рис. 3. График результатов хроматографического анализа  
дизельного топлива компании ЕВРО 

 

 
 

Рис. 4. График результатов хроматографического анализа  
дизельного топлива компании Лукойл 

 
ДТ компании ТНК. Активация произошла за счет уменьшения концентрации 

всех перечисленных углеводородов. Наибольшее уменьшение соответствует  
декану; содержание октана без изменения; при сильном уменьшении углеводоро-
дов С11 – С18 и особенно С13 – С14; содержание углеводородов С20 – С25 почти без 
изменений. 

ДТ компании МНПЗ. Активация произошла за счет уменьшения концентрации 
нонана, декана, пристана и особенно декана и пристана. А также всех углеводородов 
С11 – С26. 

ДТ компании LIQVI MOLY. Активация произошла за счет незначительного 
уменьшения концентрации декана, фитана и пристана. Почти не изменилось со-
держание н-пентана, и-пентана, и-бутана. 

Произошло увеличение содержания углеводородов С15 – С17 и уменьшение 
концентрации углеводородов С18 – С26. Углеводороды С11 – С13 полностью исчезли. 

С помощью хроматографии установлено изменение состава и свойств после 
механоактивации: 

а) в дизтопливе – появление новых компонентов (в основном гексана, гептана, 
пентана) до 37 %; 

б) бензине – увеличение концентрации октаноопределяющих компонентов  
(в основном толуола) на 16 %; 

в) авиационном керосине – увеличение концентрации компонентов, опреде-
ляющих теплоту сгорания (нонан, декан, C11, С12) на 21 %. 

гептан октан нонан декан фитан пристан
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Рис. 5. График результатов хроматографического анализа дизельного топлива  
компании Роснефть с добавлением активированного топлива (АКТ):  

– гептан;  – октан;  – нонан;  
 – декан;  – фитан;  – пристан 

 

 
 

Рис. 6. График результатов хроматографического анализа дизельного топлива  
компании Роснефть с добавлением активированного топлива 

 
Не менее важный результат дает добавление активированного моторного то-

плива в неактивированное. Результаты хроматографического анализа представлены 
графиками (рис. 5, 6). По данным хроматограмм, добавление 20 % активирован-
ного дизтоплива с содержанием комплекса новых компонентов 23,8233 % ини-
циирует во всем объеме появление комплекса гексана и гептана, концентрация 
которого составляет 12,1162 %, а добавление 40 % дает концентрацию комплекса 
гексана и гептана 32,0692 %, что превышает первоначальное содержание ком-
плекса гексана и гептана в активированном топливе в 1,33 раза. Оба эти фактора 
дополнительно к прямой активации топлива посредством механоактиватора могут 
быть использованы при промышленном производстве моторного топлива. 
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Важным фактом следует считать, что после прекращения механоактивации 
автономно в течение некоторого времени продолжаются процессы активации  
и самоорганизации, приводящие к дальнейшему изменению свойств жидкой среды. 

Выводы: 
1) посредством механоактивации, скорректированной с учетом исходных 

свойств и состава конкретной жидкой среды, можно направленно изменять  
ее структуру; 

2) применение механоактиватора, принцип действия которого существенно 
упрощает и удешевляет технологию получения моторного топлива; 

3) механоактивация обладает способностью приводить жидкую среду в со-
стояние самоактивации в течение некоторого времени и сохранять полученные 
свойства; 

4) активированное механическим способом моторное топливо сохраняет  
регламентируемые показатели, от которых зависит заводской ресурс двигателя. 

Проектирование и изготовление оборудования для промышленного произ-
водства активированного моторного топлива потребует значительно меньших 
затрат по сравнению с разработкой и внедрением других технологических меро-
приятий, повышающих его эксплуатационные показатели. 
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Abstract: We describe a new approach to the problems of improving the quality 

of commercial motor fuel and reducing its consumption in vehicles. We give the 
description of the activator for motor fuel of mechanical type (mechanical activator) and 
analyze changes in the various brands of fuel after mechanical activation. 
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Verbesserung der Qualitätskennziffern des Warenmotorbrennstoffes und die Einsparung 
des erwähnten Brennstoffes auf den Verkehrsmitteln dargelegt. Es wird die 
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de la qualité du carburant du moteur marchand et de son économie par les moyens  
de transport. Est donnée la description de l'activateur du carburant du type mécanique 
(activateur mécanique); est présentée l'analyse du changement des composants  
du combustible des différentes entreprises après la dépassivation mécanique. 
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