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AHHOTAUMSA: V3yueHO BIMSIHUS HAHOAOOABOK M HAIOJHHUTEICH M3 OTXOJ0B Me-
CTHOTO IIPOM3BOJICTBA HA CBOMCTBA CTPOMUTENBHBIX OMTYMOB. B KauecTBe HaroaHuTENCH
MPUMEHSUIN JIPEBECHYIO MbUIb, KEPAM3UTOBYIO TIBUIL M OTXOJbI IIPOM3BOJICTBA LIEMEHT-
HO-CTPY>KEUHBIX IUINT. AKTYaJIBHOCTHh PaOOTHl 00YCIIOBIIEHA CO3AaHHEM JOJITOBEYHBIX
OUTYMHBIX MAaCTHK C ITOBBILICHHBIMH (PU3UKO-MEXaHUYECKUMU M TEIUIOTEXHHYCCKHUMH
CBOMCTBaMH IyTeM (U3NIEeCKOi Moan(pUKaIu cocTtaBa. PaccMOTpEeHBI BOIPOCHI pe-
cypcocOepexeHuss U SKOJIOTUH CTPOMTEIBHBIX MAaTepHAIOB MPU HCIOJIB30BAaHUH B Ka-
YeCTBE HAIOJHUTEINS Ul OUTyMa OTXOZ0B CTPOUTEIBHOIO IIPOU3BOICTBA.

INokazano BimsHHe HaHONOOaBKU «TayHHT» Ha (QU3MUYECKHUE, TEIUNIOTEXHUYECKUE
U MEXaHMYEeCKHe CBOWCTBA OMTYMHBIX MACTHK. BBISBICHO BIMSHHE PA3IMYHBIX IHC-
MIEPCHBIX HAIOJHUTEJNIEH Ha MJIOTHOCTh, BOJOIOIJIONICHHE, TEMIIEPATypy pa3MsryeHus,
BSI3KOCTh, YCJIOBHYIO BSI3KOCTB, PacTsSHKUMOCTb, KOI(PQUIMEHT TEPMHYECKOTO pPaCIIH-
PEHUS, MHIIEKC IIEHETPALMU U JIOJITOBEYHOCTD TOPSYMX U XOJOAHBIX OMTYMHBIX MaCTHK.
W3yueHbl TEepMOAKTHUBALMOHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH paspylIeHUS U JeOpPMHUPOBAHHA
OMTYMOB M OMTYMHBIX KOMIIO3MUTOB NP pa3JIMUHBIX BUAAX HarpyxeHus. Ha ocHose
(bm3MUECKUX NPEICTABICHUH O pa3pylIeHUH U Ae(OPMUPOBAHUH TTOJIMMEPHBIX KOMIIO-
3UTOB BBIOpaH ISl CTPOUTEIHHBIX OHTYyMOB Hambolee >((eKTUBHBIA HAIOIHUTEIHh
U3 OTXOJIOB MECTHOT'O IIPOM3BOJICTBA.

BBenenue

CoBpeMeHHbIE TeMITbl 1 OTPOMHBIN pa3Max CTPOMTEHCTBA B HAIleH cTpaHe Tpedy-
10T IPOU3BOJICTBA TAKMX CTPOMUTEIBHBIX MaTEPUajIoB, KOTOPbIE COOTBETCTBOBAIH OBl yC-
JIOBUSIM DKCIDTyaTaIliy B CaMbBIX Pa3IMYHBIX KIMMATHICCKUX paioHax, oOecreunBas Ha-
JISKHOCTD U JJOJATOBEYHOCTH 3JaHUN U coopykeHui. HedTsHON OUTYM, SIBISACH CAMBIM
pacmpocTpaHeHHBIM MaTepUaioM ISl KPOBEIBHBIX U THAPOU3OJIIUOHHBIX padoT, B UHC-
TOM BHJIE HE MOYKET 00€CIeUHTh TPEOYEeMYO JONTOBEYHOCTD KPOBIIU U THAPOU30IIimu [1].

i permieHus JaHHOM TPOOIEMBI UCTIONB3YIOTCS Pa3INYHBIE METOMAbI: COBEPILCH-
CTBOBAHHE TEXHOJOTHH MPOU3BOJICTBA OUTYMOB; MOAN(HUKALINS, TUIACTU(DHUKALIUSI U CMe-
HIeHHE OMTYMOB; OKHCJICHHE PACIUIABJICHHOTO OUTYMa BO3IyXOM U B MIPUCYTCTBHH XJIO-
puna xenesa wid okucu (Gocdopa; BBecHHE B OMTYM MOAM(DUIUPYIOMIUX 100AaBOK
(HanonHuUTeENeH, MmIacTH(QUKATOPOB, CTPYKTYpooOpa3oBaTesael, CUHTETHYECKHUX IOJIH-
MEpOB H UX CMeceH | Jp.).
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3HauYNTENbHBIA BKJaJ] B Pa3BUTHE TEOPETUYECKHX IPEJICTABICHHH O CBOWMCTBAax
OWTYMHBIX KOMITO3UTOB Ha OCHOBE MOAM(DHUIUPYIOMHNX H00ABOK BHECTH PaOOTHI
I'. U. Topmenunoii, b. I'. Tlewenoro, B. H. Kynenko, A. B. Pynenckoro, 1. A. PriObeBa,
B. T'. Xo3una, /). Xoibepra u ap.

B pabore [2] npoaHanmu3upoBaHa BO3MOXXHOCTh HCIIOJIb30BaHUSI B KauecTBE Ha-
MOJHHUTENS ac(albTOOETOHa OTXOIBl KEPaM3WTOBOTO IMpom3BoxacTBa. [lpm u3ydeHmn
3aBHCUMOCTH CBOWCTB OMTYMOMHHEPAJIbHBIX KOMITO3HMIIMH OT pa3Mepa 3epeH OTXOJOB
MPOM3BOJICTBA KEPaM3HUTa YCTAHOBJICHO, YTO KOMIIO3MIMH HAa MEJIKO3EPHUCTOM KepaMm-
3UTE UMEIOT OOoJIee BHICOKHE TIOKA3aTe N NPOYHOCTH U BOJOCTOMKOCTH, YeM Ha KPYITHO-
3epHUCTOM. TemIiepaTypa pacTpeCKHBaHHs KOMIIO3ULMH, COAEPXAIIUX MEIKO3EpHH-
CTBI KepaM3HT, He3HAUUTeNbHO (Ha 2...3 °C) mpeBbIlIaeT TeMIEpaTypy pacTpecKuBa-
HUSI KOMITIO3UIMH C KPYITHO3EPHUCTBIM KepaM3nuToM. [1o3ToMy nmpumeHeHne Kepamsu-
TOBOM IBUIN SIBIISIETCS BIIOJIHE 0OOCHOBAHHBIM.

Jist peMOHTa TOPOKHOTO MOKPHITUS UCIOIB3YeTCs acParbTOOETOHHAS CMECh, CO-
nepxamas memeHt [3]. Co3maHueM Marepmaia, COYETAIoIUM B ce0e IUIACTHYHOCTH
OWTYyMHBIX W TEIUIOCTOMKOCTh IIEMEHTHBIX OCTOHOB, 3aHUManunch B. M. be3pyk,
A. M. borycnasckwii, B. A. Bepensko, JI. b. I'ezenmseii, B. M. T'ormuaze, 3. A. Kazap-
HoBckas, U. A. PeiObeB u jp. MoauduuupoBanHbie OpraHOMUHEpaIbHbIC BSDKYIIHE
MOTYT CJIY>KHTh OCHOBOM JUIsl TIPUTOTOBJICHHS aHAJIOroB ac(aibTo0eToHa, MACTHK, CO-
CTaBOB JId YKPCIUICHUSA TPYHTOB, TUAPOUIOIAIUOHHBIX H 6I/ITyMH])lX MarepuaioB.
BraxxHast cpena criocoOCTBYeT YBEJIMUSHHIO TIpeJiesia IIPOYHOCTH Ha CKAaTHE JUIS 3THUX
MaTepHaioB, YBEIHMUESHUIO MOPO30CTOMKOCTH [3].

B xozme u3ydeHust n3MEHeHHsI CBOWCTB OMTyMa TP BBEAECHHH B HETO JAPEBECHOMH
CTPYXXKH U MYKH YCTaHOBJICHO, 4TO BBeJeHue B Ourym mapku bH 90/10 no 50 macc. %
acOO(PUKIIMOHHBIX OTXOJOB, KEpaM3MTOBOW KpOILUKH, IPEBECHON CTPYKKH M MYKH
YBEIIMYMBACT MEXaHUIECKYI0 MPOYHOCTH B 1,2...1,6 paza W MONTOBEYHOCTh KOMIIO3HU-
U TIpH pacTshkeHun u cpese B 4...10 pa3 [4 — 7).

JonaroBeyHOCTH OMTYMHBIX KOMITO3HIINN YBEIMIUBACTCS 33 CUET TUIOTHOH CTPYK-
TYpBI APEBECHHBL.

BinsiHue 0TX010B KepaM3HTA, IPeBeCHOI NMBIJIH U 0TX010B MPOU3BOICTBA
LHEMEHTHO-CTPY KeYHbIX IJIUT Ha (pU3nYecKHe, TeNJIOTeXHHYecKue
U MeXaHMYecKHe CBoiicTBa OMTyma

Jl1st uCTIbITAaHUH TOTOBHITH TOPSIYME M XOJIOHbIE OUTYMHBIE MACTUKH, COCTOSIINE
n3 6utyma mapku bH 70/30 TOCT 6617-76, pactBopurens yait-crimput I'OCT 3134-78
B riporopiu 1:1, pa3nuyHbIX HAMOJHUTENEH. B KauecTBe HAIOIHUTENS UCTIOIB30BAIN
KEPaM3UTOBYIO IIbUIb, JPEBECHYIO MbUIb U OTXOMbI IIPOM3BOJICTBA LIEMEHTHO-CTPYKEU-
Heix T (HCIT).

3KCHepI/lMeHTaJ'H)HO BBIABJICHO, YTO BBCJICHUC B GI/ITyM HAIIOJIHUTECIISL B BUIE OT-
XOI0B KE€paM3uTa HE3HAYUTCIIbHO CHUXKACT CPCAHIONO IJIOTHOCTD, IMOBLIIIACT BOJOIIO-
[JIOLEHUE U PACTSHKUMOCTB, YBEIIMYMBAECT TEMIIEPATYPY pa3MArdeHus, BA3KOCTb
M YCIIOBHYIO BSI3KOCTh, HE3HAYHMTEIIFHO CHIDKAET KO3((HUIMEHT TEIUIOBOTO JMHEHHOTO
pacummpenus. [Ipu BBeeHMM B OWUTYM JpEBECHOH INbUIM HE3HAYUTEIBHO CHIDKACTCS
CpeAHssl TUIOTHOCTh, PE3KO YBEIMYMBAETCS BOIOIOIVIONICHNE, BSI3KOCTH M YCIIOBHAs
BSI3KOCTh, YBEJIMYHMBACTCS TEMIIEPATYypa Ppa3Msr4eHHs, CHUKACTCS PaCTSHKUMOCTD
1 K09((QUIIMECHT TETIOBOTO JHHEHHOTO PaCIIAPECHUS.

[Ipu BBenennu B OuTy™M 0TX010B Tpom3BoacTBa LICII HabmogaeTcss He3HAYUTEIh-
HOE YMEHbBIIIEHHE CpeJIHEl IUIOTHOCTH, 3HAYMTEJIbHOE CHMIKEHHE BOJOMOTJIOMICHHS,
YBEJIMYCHUE TEMIIEPATYPbI pa3MsIrdeHHs U PACTSHKMMOCTH NP HEOOIbIINX KOHIICHTpA-
LUSIX HAMOJHUTEISI, YBEJIMUCHUE BSI3KOCTH, HE3HAYUTENIbHOE CHIKeHHE Koadduirenra
TETJIOBOTO PACIIUPEHUSI.
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Bausinue yriepoanoi HaHopo0aBku «Taynur» Ha ¢pusuyeckue,
TeIUIOTeXHHYeCKHe H MeXaHnYecKkHe cBoiicTBa OMTymMa

[Ipu BBeneHMM B OMTYMHbBIE MAaCTUKM HAHOJO0ABKU CpeIHSs IUIOTHOCTh P MaTe-
pHana IpakTHYECKH HEe M3MEHSCTCS, BOIOMOIIIOMEHHE W U KOX(PPHUIUEHT JINHEHHOTO
TEPMHUYECKOTO PACIINPEHHS O CHIDKAeTCS Ha HEOONBIIYI0 BETHMUYUHY. Y TOpSYnX Ou-
TYMHBIX MAacCTHK BS3KOCTH ITOHIDKAETCS, a y XOJOIHBIX — MOBHIMAaeTcs. [Ipn BBegeHUN
YIIAEpOTHOTO HaHOMaTepuana «TayHHUT» HAOIIOZAeTCsl MOBBIMICHHE TeMIepaTypbl
pasMArdeHus: Ui TOPSYMX MAcTUK — He3HauuTenbHoe (Ha 0,5 °C), mis XOJOTHBIX —
Ha 1,5...2 °C. PacTsmkUMOCTh 0Opa3loB XOJMOJHONW OWTYMHOM MACTHKH MPAKTUIECKH
He M3MEHSETCs IPU BBEIICHUU HAHOJI00aBKH, JJisi 00pa3loB ropsyeli OMTyMHON MacTH-
KU HAOJIFOIaeTCsl YBEIUYEHUE ATOr0 ToKaszaress (tadir. 1 — 3).

PeSyJ’IbTaTbI HUCIIBITAHUN Ha JOJIT'OBEYHOCTb 6l/ITyMH])lX KOMIIO3UTOB MPEACTaBJIC-
HBl Ha PUCYHKE. 3aBHCUMOCTb IIPOYHOCTH OMTYMHBIX 00pas3loB OT BPEMEHHU pa3pylie-
HUS B TOJTyJIorapuMudecknx KoopauHarax «lgt — o» npu remneparype 18 °C kpuBo-
JUHENHa, py noBblieHud TemunepaTtypsl 10 50 °C kpusble crpsmisitorcs. [Ipu nepe-
CTPOCHUHU B JIOTapU(MHUYECKUX KOOPAWHATAX STH NaHHBIE XOPOIIO JIOKATCA Ha TIps-
MYIO.

Ha pucynke 1, a mpeacTaBiIeHsl 3aBUCHMOCTH B KOOpAWHATaX «lgt — o» mId HeHa-
TIOJTHEHHOW OMTYMHOM MAaCTHUKU M OMTYMHON MAaCTHUKHU C HAIIOJHHUTEIEM B BUIE OTXOJO0B
KepaMm3HuTa C KoHIeHTpauuedl 2 % macc. n HaHomobOaBkoi «Taymmr» 0,01 % macc.
W3 rpadukoB BUIHO, YTO BBEJCHUE HAMOJIHUTEISI HE3HAYMTEIHLHO YBEJINYNBACT BPEMS
JI0 pa3pyiieHus 00pa3ioB npu Temieparype 18 °C, mpu 6osee BbICOKOW TeMIieparype
3aBUCHMOCTH Il 0Opa3liOB HAMOJHEHHONH OMTYMHOW MAacTUKH HOCST IPAaKTHYECKH
TaKOM K€ XapakTep, Kak U Ui 00pa3loB HEHAIIOIHEHHO.

Tabmauma 1

Bausinue yYriepoaHoro HanoMmaTtepuaJja «Tay}ll/lT» U HATIOJTHUTeJIeH
Ha (I)PISI/I‘ICCKI/IC cBoOiicTBa 6l/lTyMHLlX MaCTHK

KoMmnoHeHTbl GUTYMHOrO KOoMIo3uTa™* p, r/en’ W, % a-10* 1/°C
XoaoaHble ONTYMHBbIE MACTHKHU
Be3 mobaBku (YUCTHI OUTYM) 0,950 5,26 13,36
0,01 % Taynuta 0,948 5,48 13,29
2 % kepam3uTta 0,943 6,70 11,24
30 % npeBecHO# MBUTH 0,937 9,97 9,540
2 % xepamsuta + 0,01 % TayHnuta 0,941 6,28 11,11
30 % npesecHoit meutn + 0,01 % TayHUTA 0,935 10,1 9,630
Topsiune OUTYMHBIE MACTHKH

Bbe3 mobGaBku (YUCTHI OUTYM) 0,980 1,24 9,41

0,01 % TaynnTa 0,978 1,20 9,23

2 % kepam3uTta 0,970 3,02 8,76
30 % nmpeBecHOU MBLTA 0,976 2,18 8,09
5 % L CIT 0,975 0,59 9,34
2 % xepamzura + 0,01 % Taynura 0,968 2,89 8,7

30 % npesecHoit eun + 0,01 % TayHuTa 0,970 2,16 8,02
5 % LUCIT + 0,01 % Taynura 0,975 0,53 9,30

* B coCTaB KaXJ0ro KOMIO3UTa BXOJUT YHCTHINA OUTYM.
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Tabuma 2
Bimmsinue yriiepogHoro Hanomatepuaia « TayHUT» Ha TeIUIOTEXHUYECKHE
H MeXaHUYeCKNe CBOMCTBA rOPAYNX OUTYMHBIX MACTHK

I'my6una | Temneparypa| MWuanmexc |Pactsxu-
KommoHneHTsl 6I/ITyMHOF0 KOMHO3I/IT3.* IIPOHUKAHUA pasMATICHUs, IEHETpanuu, MOCTB,

WTJIBI, MM °C 4101 cM
be3 nobaBku (uncrtelii Outym) 21 85 3,01 3,15
0,01 % TaynnTa 19 86 2,93 3,30
2 % xepam3uTa 11,7 89 2,27 3,63
30 % npeBecHOI ITbIH 12 90 2,43 1,58
5 % LCIT 14 87 2,41 4,50
2 % xepamsura + 0,01 % tayHuta 16 89 2,89 4,50
30 % npesecnoii meum + 0,01 % TaynuTa 14 90 2,76 2,00
5 % LCIT + 0,01 % Taynura 15 88 2,60 4,50

* B coCTaB Ka)10r0 KOMIIO3UTa BXOAUT YHUCTHIA OHTYM.

Tabauna 3

Bumnsinue yrijieposHoro Hanomarepuaia « TayHuT» Ha TenJioTeXHHYecKHe
U MeXaHHYecKHe CBOICTBA X0J0JHbIX OMTYMHBIX MACTHK

KoMnoHeHTsl GUTYMHOTO KOoMITo3uTa* YenosHas TeMHepaTypi PacTxumocts,

BA3KOCTB, C pasMAriycHus, C CM
be3 nobGaBku (YUCTHINA OUTYM) 88 66 3,7
0,01 % taynura 90 67 3,8
2 % kepam3uTa 97 68 4,8
30 % npeBecHOM NbUTH 103 71 2,5
2 % xepamzura + 0,01 % TayHuTa 100 70 4,9
30 % npesecnoit ik + 0,01 % TayHuTa 106 72 2,6

* B coCTaB Ka)X10ro KOMIIO3UTa BXOAUT YHUCTHIA OHTYM.

YpaBHEeHHE TOJATOBEYHOCTH JIJIsi OUTyMa C HAIOJHUTENIEM B BUJIE OTXOJIOB Kepam-
3uta 2 % macc. u Hanogob6askoi «Tayrur» 0,01 % macc. umeer BUA

T="TyEXp []()——Xlg(f l_l :1072’2exp M 1_L . (1)
RT T, RT 376

rae 1, — Oepuoj KoJIeOaHUs KUHETHYECKUX CIWHMUII, C, UO — MaKCHUMaAJIbHAs SHEPrus

aKTHUBALUK pa3pylleHus (pa3msardeHus), k/k/Moib; y — SMIMpHYECKas CTPYKTYpPHO-
MEXaHM4YeCKas KOHCTAaHTa; ¢ — HanpsbkeHue, MIla; R — yHuBepcanbHas ra3oBasi 10CTO-
suHas, k/Dx/(mons-MlIla); T — temneparypa, K; T, — npezaenbHast TeMneparypa pasio-
JkeHus (pasMsrdenus) Matepuana, K;

Ha pucynke 1, 6 mpuBeaeHBI 3aBUCHUMOCTH B KOOpAMHATaX «lgt —o» Iii HeHa-
MOJIHEHHOW OMTYMHOW MacTHMKM M OMTYMHOM MAacTHKHM C HAllOJHHTENIEM M3 JIPEeBeC-
HOW mbuM C KoHueHTpauued 30 % 00. m HanomoOaBkoit «Taynut» 0,01 % macc.
4 3 I’pa(l)l/IKOB BUIHO, 4YTO BBCACHHC HAINOJHUTECIIA 3HAYUTCIIBHO YBCIMYHMBACT BPEMA
JI0 paspyuieHus o0pasloB, BO BCEM /WAla3OHE TEMIIEpaTyp 3aBHCUMOCTH KPHBO-
JIMHEHHBI.
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3aBHCHMOCTH B KOOPAMHATAX «IgT — 6» /s 00pa3uoB 0e3 HAMmoTHUTeIsI (
U ¢ HaHo00aBKoii 0,01 % TayHHTa M PAa3IMYHBIMH HATIOTHUTEISIMH (;

)
):

a —2 % orxonoB kepam3uta; 6 — 30 % ApeBecHOU MBLIH;
6 —5 % orxomos LICIIT

YpaBHEHUE TONTOBEYHOCTH LTSl OUTYMa C HAIIOJIHUTENIEM B BHJIE IPEBECHON MBLITH
30 % 06. u Hanomo6aBkoit «Tayrut» 0,01 % Macc. umeet Bug

—v] _
T=1,exp Yo —xlgo 1_1 =102 exp 165-144lgo 1_L ) 2)
RT Ty RT 380
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Ha pucysnke 1, 6 nmpeacraBieHsl 3aBUCUMOCTH B KoopAnHaTax «lgt — o» 11 HeHa-
MOJHEHHOW OMTYMHOW MAacTHMKM W OWTYMHOH MacTHKM C HAallOJHUTEJIEM B BHUJE
orxonoB npousBoactBa L[CII ¢ koHuenTparueir 5 % 00. u HaHomo0aBKO# «TayHHUT»
0,01 % macc. U3 rpadukoB BHIHO, YTO BBEICHHE HAIIOJHHUTENIS YBEIMYMBACT BpPEMs
JI0 paspymeHus oopasuos npu temneparype 17 =18 °C u T, = 30 °C, npu Temneparype
T5 =50 °C 3aBucuMoCTH I 00pa3L0B HAIIOJHEHHONW OUTYMHOM MAaCTUKU HOCAT IPaK-
THUYECKH TaKOH e XapakTep, Kak U JJIsi 00pa3lioB HEHAIIOJIHEHHOW OUTYMHOM MaCTHKH.

YpaBHEHHUE JIOJITOBEYHOCTH /I OUTyMa C HAIOJIHUTENIEM B BUJIE OTXOJ/I0B IPOU3-
BojctBa LICIT 5 % 00. u Hanomo6aBko# «Tayrur» 0,01 % macc.:

vl . _
T=1,exp Yp—nlgs 1_1 =102 exp 161-108lgo 1_L ) 3)
RT T RT 375

CsezieM Bce MOJyY€HHbIE JaHHBIE MO0 TEpMO(IYKTYallMOHHBIM KOHCTaHTaM Ha-
MOJIHEHHBIX OUTYMHBIX MacTHK B Ta0II. 4.

B Ttabmune 5 mpuBeneHBl JaHHBIC 10 JOJTOBEYHOCTH HAIOIHEHHBIX OUTYMHBIX
MACTHK, [TOJYYCHHBIC 10 ypaBHEHMIM (1) — (3) pu pa3mUYHBIX HAMPSDKESHUSIX U TEMIIe-
paTypax 3KCIUTyaTalliud OUTYMHBIX MaTCPUAIIOB.

OueBHUIHO, YTO BBE/ICHUE HAHOYTIIEPOIHOM 100aBKH «TayHUT» M Pa3IHYHBIX Ha-
MOJIHUTEJICH YBEIUYUBACT JOJITOBEYHOCTh OUTYMHBIX KOMITO3MTOB B IIUPOKOM JHara-
30HE TEMIIEPATYp M HANPSHKEHHH. DTO CBA3aHO C U3MEHEHHEM KHHETHKH TEPMOJIECT-
PYKLMH ¥ YBEJIMYEHHEM SHEPTrUH aKTUBAIMK Pa3pyLICHHs, YTO yKa3bIBAaeT HA XMMHUUE-
CKUIi MEXaHW3M B3aMMOJCHCTBHUSI TAyHHTA C MPOIYKTAMH TEPMOMEXAHOIECTPYKIHU
6utyma u oOpa3zoBaHHs 0oJiee KPYIHBIX KHHETHUECKUX €IUHML. BBenenne HaHO100aB-
KU B OMTYM CHIDKACT TEMIEPATypy PasioKeHUs [, ¥ MOBBIIIACT Iepuoi KojeOaHus

KUHETUYECKUX €IUHUI Ty, Y4TO IOATBEPXKIAeT 00pa3oBaHUE KOHIJIOMEPATOB BOKPYT
TayHHTA.

Tabnwma 4
Tepmo(IyKTyallMOHHbIE KOHCTAHTHI HAMIOJIHEHHBIX OUTYMHBIX KOMIIO3UTOB
. Up, % 1000/7,,,
KoMIoHEHTE! GUTYMHOIO KOMIIO3HTa /o | b/ (Moste-MTTa) UK lgt,
Be3 mobaBku (YUCTHI OUTYM) 157 118 2,64 -2,35
2 % xepamsuta + 0,01 % Taynuta 163 128 2,66 =22
30 % npesecHoit e + 0,01 % TayHura 165 144 2,63 -2,1
5% LCIT + 0,01 % Taynura 161 108 2,67 -2,1
* B cocTaB KaKIOT0 KOMITO3UTA BXOIUT YHCTHII OUTYM.
Tabnuma 5

ﬂOHFOBe‘lHOCTL HAIMOJJHCHHBIX 6PITyMHbIX KOMIIO3UTOB IIPHA Pa3JIHYHBIX YCJI0OBUAX
\

KoMmoHeHTbI GUTYMHOTO c=0,5MIla c=0MIla

KommosuTa* 1=20°C, | 1=50°C, | 1=50°C, | t=40°C,
be3 nobaBku (4ucThIit OUTYyM) 30,0 met 6,0 a 23 cytok | 4,5 rona
2 % xepamsura + 0,01 % tayHuta 39, 7ner | 6,24 27 cytok | 6,8 ner

30 % npesecnoii meumm + 0,01 % Taynura| 68,0 et | 14,0 4 154 cytok (32,0 roga
5 % LCIT + 0,01 % Taynura 87,0 ner 9,74 23 cytok | 4,1 rona

* B coCTaB Ka)X10r0 KOMIIO3UTa BXOAUT YHUCTHIA OHTYM.
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BBenenue HamonmHMTENs B OUTYM, Kak apMHpPYIOILIETro AJIEMEHTa, YBEJIHMYHBAET
IPOYHOCTh MaTepHana. 3HAYUTEIbHO yBEIMYUBAETCS SHEPIUs akTUBaUuM U, IIpH BBe-
JICHUM B OWTYM JIPEBECHOM NBUIM, KOTOpas CO3JAacT IUIOTHYIO CTPYKTYpYy Marepuaia
¥ TIOBBIIIAET JI0JTOBEYHOCTh ONTyMa IPH MaJIbIX HaNpspKeHMAX. OTXOIbI IPONU3BOJICTBA
IICII, conep>aiue B CBOEM COCTaBE HEOPraHUUECKOE BSKYIIEEe, YBEIUUHUBAIOT JIOJTO-
BEYHOCTh OMTYMHOTO KOMITO3UTA MPH OOJIBIINX HANPSDKEHUSX M HU3KUX TEMIIepaTypax.
[Tpu yBenuyeHuH TeMIeparypsl JOJITOBEYHOCTh MoanGHuunpoBanHoro orxoxamu L[CIT
6utyma Onm3Ka K JOJTOBEYHOCTH HEHANOJHEHHON OMTyMHOW MacTWKH. BBenenme ot-
XOZI0B Kepam3HTa B OUTYM yBEJIMYHBACT JJOJITOBEYHOCTh MaTepHaa B IIUPOKOM JiMara-
30HE TEMIIEpATyp M HAIPSHKEHUH, YTO OOBSCHSIETCS MOBBILICHHEM TeMIIepaTyphl pas-
MSITYEHUsI ONTyMa U YIPOYHEHHEM €TI0 CTPYKTYPHL.

3akjouenue

1. ®usnyeckn 000CHOBaHa BO3MOXKHOCTH MOBBILIEHUS (PU3NUECKHX, TEIIOTEXHHU-
YECKUX W MEXaHWYECKUX CBOMCTB OMTYMHBIX MAacCTHK ITyTeM BBEICHUS B MaTepHal pas-
JIMYHBIX HAIIOJIHUTEIICH.

2. DKCIEpUMEHTAIBHO BBISIBIICHA BO3MOKHOCTD MOBBIIICHHUS IOJTOBEYHOCTH M TeTI-
JIOCTOMKOCTH CTPOMTEJILHBIX OMTYMOB BBEJCHHEM HAIOJHUTENICH (OTXO/bI Kepam3uTa,
ZpeBecHas MMbLTh, 0TX015I Ipom3BoacTBa LICII, yrnepomusiit HaHoMaTepuan « TayHUT»).

3. YcraHoBneHo, uto BBeneHue B outym mapku bH 70/30 yrnepoanoro HaHoma-
Tepuana «TayHUT» NOBBIIIAET (QU3NYECKHE, TEIUNIOTEXHHMYECKHE W MEXaHHYECKHE Xa-
PaKTepUCTHKA OMTYMHBIX MacTHK B cpemHeM Ha 2...5 %. Hanomarepman «TayHHT»
HE3HAYHUTENHHO YIIyUIIaeT TUIPOH30IISIIHOHHbIE CBOMCTBA OMTYMHBIX KOMIIO3HUTOB.

Ha ocHoBaHuM KOMIIEKCA IIPOBEJECHHBIX HCCIECIOBAHMN MO BCEM IOKA3aTENIsIM
PEKOMEHJOBAaHO NPUMEHEHHE OUTYMHOTO KOMIIO3UTA C HAIIOJIHUTENIEM B BUJE OTXOI0B
npousBocTia L[CII ¢ konnenTpanueii 5 % 00.
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The Influence of Fillers and Nanoadditives on Operational Properties
of Composites on the Basis of Bitumen

V.P. Yartsevl, M. V. Dolzhenkovaz, N. V. Petrova’

Departments: ““Construction of Buildings and Structures” (1),
“Architecture and Building Construction” (2), TSTU;
kzis@nnn.tstu.ru

Key words and phrases: bitumen; taunt; waste DSPS; waste expanded clay;
wood dust.

Abstract: This paper examines the influence of nanoadditives and fillers
produced locally from wastes on the properties of bitumen for construction. Wood dust,
expanded clay dust and cement board waste product were used as fillers. The relevance
of the work is the creation of durable asphalt compounds with high physical-mechanical
and heat-insulating properties by physical modification. The authors discussed the
issues of resource conservation and environmental protection when using construction
wastes as fillers for bitumen production.

The effect of nanoadditives “Taunit” on physical, thermal and mechanical
properties of bitumen mastics were considered. The effect of various dispersed fillers on
density, water absorption, softening temperature, viscosity, relative viscosity, elasticity,
thermal expansion coefficient and durability of hot and cold bitumen mastics was
studied.

Thermal activation regularities of destruction and deformation of bitumen and
bitumen composites under different types of load were studied. On the basis of physical
representations about the destruction and deformation of polymer composites the most
effective fillers from locally produced waste for construction bitumen were selected.
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Einfluss der Fiillstoffen und der Nanozusiitze
auf die Betriebseigenschaften der Kompositen aufgrund des Bitumens

Zusammenfassung: Es ist der Einfluss der Nanozusitze und der Fiillstoffe aus
den Abfillen der lokalen Produktion auf die Eigenschaften der Baubitumen erlernt. Es
sind die Fragen der Ressoursensparung und der Okologie der Baustoffe bei der Nutzung
als Fiillstoff fiir das Bitumen der Abfille der Bauproduktion beriihrt.

Es ist der Einfluss des Nanozusatzes “Taunit auf die physischen, wiarmetechnischen
und mechanischen Eigenschaften des Bitumenmastixes betrachtet. Es ist der Einfluss
der verschiedenen dispersen Fiillstoffe auf die Dichte, die Wasseraufnahme, die
Temperatur des Erweichens, die Zahigkeit, die bedingte Zéhigkeit, die Dehnbarkeit, den
Koeffizienten der thermischen Erweiterung, den Index der Penetration und die
Haltbarkeit des heissen und kalten Bitumenmastixes gezeigt.

Es sind die thermoaktivationen GesetzmiaBigkeiten der Zerstorung und des
Deformierens der Bitumen und der Bitumenkompositen bei den verschiedenen Arten
der Beaufschlagung erlernt. Aufgrund der physischen Vorstellungen iiber die Zerstdrung
und das Deformieren des polymeren Kompositen ist es fiir die Baubitumen der
wirksamste Fiillstoff aus den Abféllen der lokalen Produktion gewéhlt.

Influence des matiéres de charge et de nanoadditions
sur les propriétés d’exploitation des composites a la base du bitume

Résumé: Est étudiée I’influence des nanoadditions et des matiéres de charge a
partir des déchets de la production locale sur les propriétés des bitumes de construction.
Sont abordés les problémes de la conservation des ressources en qualité d’addition pour
le bitume des déchets de construction.

Est examinée I’influence de la nanoaddition «Taounit» sur les propriétés
physiques, thermotechniques et mécaniques des mastics de bitume. Est montrée
I’influence des matiéres de charge sur la densité, 1’absoption de 1’eau, la température de
I’amolissement, la viscosité, la viscosité conditionnelle, I’extensibilité, le coefficient de
I’¢largissement thermique, ’indice de la pénétration et la longévité des mastics de
bitume chauds et froids.

Sont étudiées les lois thermo d’activation de la destruction et de la déformation des
bitumes et des composites de bitume de différents types de charge. A la base des
représentations physiques sur la destruction et la déformation des composites polymeres
est choisie pour les bitumes de construction une addition la plus efficace a partir des
déchets de la production locale.

Astopbl: Apues Buxkmop Ilempoeuu — MOKTOp TEXHUYECKUX HaAyK, mpodeccop,
3aBenyronmi kapenpoit «KoHCTpyKmu 3naHuii U coopyxenui»; Jonxcenkosa Mapu-
Ha Banemmunosena — KaHIMIAT TEXHUYECKUX HAYK, JOLECHT Kadenpbl « ApXUTEKTypa
U CTPOUTENBCTBO 3nauuity; Illemposa Haodexycoa Bnaoumuposna — maructpant kadea-
pol «KoncTpykunu 3panuii u coopysxenuitny, ®I'BOY BIIO «TT'TY».

Penensent: Jleoenée Buxkmop Bacunveeuu — NOKTOP TEXHHYECKUX HayK, MpO-
theccop kadenprr «KoncTpykimm 3qanuid U coopyxeruiny, ®IBOY BIIO «TT'TY».
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