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Процессы в данной секции можно описать системой дифференциальных 
уравнений [2]: 
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где i1, u1 – входные ток и напряжение соответственно; i2, u2 – выходные ток и на-
пряжение соответственно. 

Введенные коэффициенты погонной индуктивности L и взаимной индуктив-
ности M, погонной емкости С и погонной взаимной емкости D могут быть опре-
деленны на основе системы уравнений путем расчета или измерения на низких 
частотах индуктивностей и емкостей La, Ls, Ca и Cs (рис. 3) 
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где l – длина линий передач. 
Чтобы каждый раз не решать систему (1) – (4) для тех или иных граничных  

условий, удобно рассматривать данную секцию трансформатора как четырехпо-
люсник [2].  Характеристики трансформатора легко находятся через его коэффи-
циенты. Из литературы [2] Y-матрица связанных микрополосковых линий волны 
известна.  

Как видно из рис. 2 трансформатор можно представить как каскадное соеди-
нение двух четырехполюсников.  

Поскольку при каскадном соеди-
нении A-матрицы четырехполюсников 
перемножаются, а Y-матрица каждого 
четырехполюсника нам известна, выра-
зим А-матрицу через Y-матрицу [3]: 
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После получения результирующей 
А-матрицы всего устройства, восполь-
зуемся формулами обратного перехода 
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Рис. 3. Расчет погонных и взаимных  
емкостей и индуктивностей связанных  

микрополосковых линий 
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ными, поскольку вторая секция должна учитывать добавочную емкость, а для 
этого  необходимо внести добавочную емкость параллельно емкости Cs [2] в од-
ной из секций. Модифицированную емкость Cs all  можно будет найти из следую-
щего соотношения: 
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Таким образом, можно производить балансировку выходных амплитуд 
трансформатора в активном режиме, что избавляет от необходимости подбора 
диодов в пары. Коэффициент стоячей волны по напряжению остается неизмен-
ным. 
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Performance Calculation of Semiwave Balance Transformer 
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Key words and phrases: balance transformers microwave range; microstrip 
transformers; microwave range transformers; power adder circuit; tuners. 

 
 Abstract: The paper presents the experimental data, methods and results of the 

calculation for balanced transformers on microstrip lines. The improvement the design 
of the device, enabling to produce the calibration of the balance of the transformer is 
proposed. 
 
 

Berechnung der technischen Charakteristiken 
des Halbwellen-Ausgleichstransformator des SHF-Bereiches 

 
Zusammenfassung: In diesem Artikel sind die Methoden und die Ergebnisse 

der Berechnung der Ausgleichstransformatoren auf den Mikrowellenbandleitungen 
vorgelegt. Es sind die Experimentalangaben auch angegeben. Es sind die Methoden der 
Vervollkommnung der Konstruktion der Einrichtungen des derselben Typus angeführt. 
Sie erlauben, das Kalibrieren der Ausgleichung des Transformators durchzuführen. 



ISSN 0136-5835. Вестник ТГТУ. 2010. Том 16. № 2. Transactions TSTU 287

Calcul des caractéristiques du transformateur demi-ondulaire 
de balance du diapason en micro-ondes 

 
Résumé: Dans cet article sont présentés les méthodes et les résultats du calcul des 

transformateurs de balance sur des lignes à microruban. Sont aussi présentées les 
données expérimentales. Sont citées les méthodes du perfectionnement de la 
construction d’un tel type du dispositif permettant de réaliser le calibrage de la balance 
du transformateur. 
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